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I. megoldas. A mdutrol a P pontban térjen le a traktor. Sebessége a mituton v, = 30 km/h, a szantéon ve =
15 km/h. A mtiaton val6 haladas ¢; ideje az 1. dbra alapjan:

a—x

t1 =

U1

1. dbra

Vilagos, hogy a szanton a traktornak egyenes tuton kell haladnia. Igy a szanton megtett ut hossza:

s =1b2%+ 22,

a szantofoldon haladas ideje to = s/vs.
A t =t + ty id6 minimumaét keressiik.
dt(x)
dz

dt(x) 1 x

—
dx V1 vgVb? + 22

A t(x) fiiggvénynek ott lehet szélsGértéke, ahol = 0. Végezziik el a derivalast:

A szélsGérték helyre teljesiilnie kell, hogy

Ebbasl

2
v
T =x9= 5 L 50, ha V] > V2.
V1 — U3

dt(z)

T

dt(x
Nem nehéz belatni, hogy > xg esetén > 0,0 <z < xp esetén pedig dL) < 0, igy az x = x¢ helyen ¢(x)
x

valéban minimalis.
A megadott értékekkel 2o = v/3 km.
Tehat a maton megtett Ut
y— (12 = V3) km ~ 10,27 km.
Megemlitjiik, hogy v; < v esetén nyilvanvald, hogy a traktornak azonnal le kell térnie az utrol és egyenesen kell
haladnia az A pontbdl B felé.
Balint Tinde (Dunadjvaros, Miinnich F. Gimn., III. o. t.)

II. megoldas. Ha van két fényateresztd kozegiink, a fény gy halad at rajtuk, hogy teljesiil az an. Fermat elv,
mely szerint a fénysugér valoban megtett utja két pont kozott, a lehetséges utak koziil a minimalis idGtartamai.

2. dbra



Ebbdl adodik a fénytorésre vonatkozo Snellius—Descartes torvény, amely szerint
(1) sin «/ sin B = vy /va,

ahol v1 és v a terjedési sebességek a két kozegben (2. abra).

A fentieket megfontolva az (1) képletet alkalmazhatjuk jelen feladatunkra is. Esetiinkben oo = 90°, tehat sin « = 1.
A vy /vg arany a feladat alapjan 2.

Ezek alapjan

sin 8 =1/2, B8 =30°,
z=btgf = V3km (~ 1,73 km).
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Kdrolyi Gyula (Bp., Fazekas M. Gyak. Gimn., II. o. t.)

Megjeqyzés. Tobben kozelité modszerrel keresték meg a minimumot. A megfelel pontossagu eredményeket helyes
megoldasként értékeltiik.



