Jeloljiik a kondenzatorok adatait rendre Cy, Cy; Q1, Qq; Uy, Us-vel. Osszekapcsolasuk utan a toltésvandorlas addig
tart, amig a kondenzatorok fesziiltsége kiegyenlitddik. Jeloljiik Ug-val a kozos fesziiltséget, ekkor a toltésmegmaradas

miatt:
C1U + CoUy = (Cy + Co) Uy,

vagyis
- 01 U1 + 02 UQ

U, =
k Ci+Cs

Az 6sszekdts vezetékeken fejl6ds hé a kondenzéatorok Gsszenergiajanak csokkenésébdl szarmazik:

1 Ci1Cy

I e _ 2
2 01 + Cs (U2 = 7).

AE = (1/2)C1UE + (1/2)CoU2 — (1/2)(Cy + Co)UE =

A feladat szerint Uy = —U; = U, igy a felszabadulé hé (Q™):
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1 = AF=—-"7-U".
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Latjuk, hogy ennek nagysagat R (nullatol kiilonbozs) értéke nem befolyasolja, R csak a toltéskiegyenlitGdés idejét
szabja meg. R novekedésével ugyanis a korben foly6é aramerGsség csokken, ami azt jelenti, hogy az adott mennyiségi —
csupéan a kondenzatorok kezdeti fesziiltségétdl fliggd — toltés atdramlasdhoz egyik kondenzatorrédl a masikra hosszabb
idére lesz sziikség.

Szalontai Zoltan (Torokszentmiklos, Bercsényi M. Gimn., IV. o. t.)

Megjegyzés. Az R ellenéllason fejl6dé hét mas uton is kiszamithatjuk. Ez a szamolas kissé bonyolultabb, ezzel
szemben explicit kifejezést kapunk, hogyan fiigg a folyamat id6tartama R-t6l.
Az 6sszekapcsolas utani ¢t idépontban a huroktorvénybdl:

Ql(t) QQ(t) _ _ _ t / / _ _ / / /

a kondenzatorok toltései, I(t) pedig a korben foly6 aramerGsség. Ezek felhasznalasaval a fenti egyenlet igy alakul:

t
Ql Q2 1 1 / I
et e <a+a>o/1(t)dt — I(t)R.

Differencidljuk mindkét oldalt ¢ szerint:

1 1 dI(t)
2 — =+ =) I(t) = ——R.
(2) (cﬁ@) =3
. U= Uy
Figyelembe véve, hogy I(0) = 7 (2) megoldasa
1) = % o t/(RC)
ahol oL O
C= 212
Ci+Cs

Behelyettesitéssel meggy6z6dhetiink arrdl, hogy ez az I(t) fiiggvény valoban kielégiti a (2) differencidlegyenletet
és a kezdeti feltételt. A (2) differencidlegyenlet esetében elemi uton is kénnyen belathato, hogy adott kezdeti feltételt
kielégit6 megoldasa egyértelm.



U, - U,

Latjuk, hogy a folyamat sebességét a 7 = RC' idGallando jellemzi, ami R-rel aranyos. 7 id6 alatt a kezdeti

aramerdsség kb. 1/3-ara csokken, de a zérus értéket elméletileg csak végtelen hosszu id6 alatt éri el. Ezek utan a fejléds
hét (Q*) igy szamithatjuk ki:

Q* =/I2(t)Rdt= %/ o—2t/(RC) g4 — (UQ—fUl)C-
0 0

U; = —U; = U helyettesitéssel kapjuk, hogy

C1Cs

*:2U2 ,
@ Cr + Oy

ami megegyezik (1)-gyel.
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