A feladat megoldhaté a transzforméator-egyenletek altalanos vizsgalataval, ekkor azonban az aramok és fesziiltsé-
gek kozotti fazisszogek bonyolult szamitasara vagy komplex szamok hasznélatara van sziikség. A megoldas egyszerd
és szemléletes, ha alkalmazzuk azt a tételt, amely szerint ,minden, ideélis induktivitasokbol (transzformatorokbol),
kapacitasokbol, ellenéllasokbol és fesziiltségforrasokbol allo, két kivezetéssel rendelkezs hélozat helyettesithets egy
megfelelGen valasztott fesziiltségforrassal és egy, vele sorba kapcsolt, megfelelGen vélasztott impedanciaval”. A tétel
bizonyitdsahoz a linearis egyenletrendszerekre vonatkoz6 matematikai ismeretekre van sziikség. A tétel fizikai jelentése
az, hogy egy fekete dobozboél kivezetett két mérGpontrél nem tudjuk eldonteni, hogy az egy bonyolult halézat két
kivezetése, vagy pedig a helyettesité aramkor két vezetéke—e.

Esetiinkben a helyettesiteni kivant halézat a transzformator és a primer oldalra kapcsolt fesziiltségforras. Két
specidlis esetet vizsgalva meghatarozzuk a helyettesitd dramkor elemeit és ezek ismeretében vélaszolunk a feltett
kérdésre.

Nézziik meg elGszor, mi torténik, ha a transzforméatort nagyon nagy ellenallassal terheljiik. A szekunder aram ekkor
nulla, és a szekunder fesziiltség

Uy = U - (L12/L1),

ahol Uy a primer fesziiltség, L2 és Ly pedig a transzformétor jellemz6i. A kimend fesziiltség fazisa megegyezik Uy
fazisaval.
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1. dbra

A transzforméatort nagyon kis ellenallassal terhelve a szekunder fesziiltség nulla lesz, és a szekunder kdrben folyd
dram I
* 12
L=U——F"——5—.
2 w(LiLo — L3,)
Ez az 0sszefliggés az aram es fesziiltség effektiv értékét tartalmazza, és nem mond semmit a kézottiik levs faziskiilonb-
ségrol. A transzformatorban keltett magneses fluxus valtozasaibol megallapithato, hogy az dram és a fesziiltség kozott
ebben az esetben 90°-os faziskiilonbség van és az aram fazisa siet a fesziiltséghez képest.
Vizsgaljuk meg, hogy milyennek kell lennie a transzforméatort helyettesité aramkornek (1. dbra). Ha a helyettesits
aramkort nem terheljiik, akkor kozvetleniil az Uy fesziiltséget mérjiik. Az el6bbiek szerint tehat

Uo = U = Uy(L1a/Ly).

Rovidzar esetén az dram és a fesziiltség kozott 90°-os faziskiilonbségnek kell lennie, tehat a Z impedancia vagy kapa-
citas, vagy pedig induktivitas. A faziskiilonbség iranya az induktivitis esetében lesz helyes.
Az induktivitas nagysagat az I rovidzarasi drambol hatarozzuk meg

1= Uo/Z = Uo/(wL) = Ul(ng/Ll) . 1/(wL)
Az dramkorok ekvivalencidja miatt azonban I = I és ezért
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Az eddigi szamitasok meghataroztak a transzformator jelleggorbéjének két végpontjat (2. abra). A teljes gorbét ugy
kapjuk, hogy megnézziik, a helyettesit§ aramkort egy ohmos ellenallassal terhelve milyen Us ... Iy értékek tartoznak
Ossze (3. abra).
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3. dbra
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V(WL + R?’
a fesziiltség Us = L R.
Az R ellenallast kifejezve és atrendezve az

Az aram I, = Uy
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egyenletet kapjuk, amely egy olyan ellipszis egyenlete, amelynek tengelyei egybeesnek a koordinata—rendszer tengelyével
(2. &bra).



