A felfelé mészo ember gyorsulasa a kotélhez viszonyitva (F a kotélers, M az ember tOmege):

_F— Mg

N = 0703 m/s>.
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A test gyorsulasa a f6ldhéz viszonyitva:
F—mg

a; = = 0,44 m/s”.

Tegyiik fel, hogy a mozgas kezdetekor a test is és az ember is a f6ldon &ll. ¢ = 10 s milva a f6ldt6l mért tavolsaguk:
se = (1/2)(ae — ar)t?, se = (1/2)ast?;
sebességiik (a sebességek felfelé pozitivak)
Ve = (ae — ay)t, vy = it
lesz. Behelyettesitve a numerikus adatokat
Se = 13,15 m, ¢ = 22 m, ve = 2,63 m/s, vy =4,4 m/s.

Mivel ¢ = 10 s-nal az ember abbahagyja a maszast és erGsen megfogja a kotelet, az ember is és a test is a v, ill. v,
kezdGsebességeknek megfelels fiiggbleges hajitas szerint folytatja a mozgast addig, amig a kdtél djra meg nem fesziil.
Az ember palyajanak holtpontja:

se +v%/(29) = 13,15 m 4+ 0,35 m = 13,5 m.

A test palyajanak holtpontja
s¢ +v2/(29) =22 m+ 0,98 m = 22,98 m.

A kotél akkor fesziil meg ismét, amikor a hajitasok kezddpontjaitol mért elmozdulasok Gsszege nulla. Ha ez ¢ id6
milva kovetkezik be, akkor
vet' = (g/2)t' + vit’ — (9/2)t* =0,
amibdl

tlf Ue+’Ut

= 0,716 s.
A test helyzete ekkor

s = s¢ + vt — (9/2)t"? = 22,63 m.
A sebességek a t’ pillanatban (még a kotél megfesziilése el6tt):

vl = v, —gt' = —4,39 m/s,
vy =v —gt’' = —2,62 m/s.
A kotél megfesziilésekor az ember és a test a kotél kozvetitésével rugalmatlanul iitkozik. Ezért
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52 = _ﬁe = W = 0,84 m/s,
tehat a test felfelé, az ember lefelé kezd mozogni. Az ember azonban felfelé gyorsul:
- M
a = +g— = 10124 m/s® = —a),

m+ M
igy még miel6tt a foldet elérné, felfelé kezd mozogni. A test lefelé gyorsul és t” id6 milva éri el a talajt:
sy + ot —a't" /2 =0,
amibdl
t" =27,04s.
Ekkor az ember
Se + 5 =35,15m
magasan van és sebessége
v, =7, +a,t" =251 m/s.

Ha ekkor a test rugalmatlanul iitkozik, akkor a kotél tjabb megfesziiléséig a talajon marad. Az ember tovabbi
mozgéasat a v!, kezdGsebességl fiiggsleges hajitds irja le. Amikor —v; sebességgel ismét eléri az s, + s; magassagi
pontot, a kotél ismét megfesziil, a targy felemelkedik, de negativ gyorsuldsa miatt végiil Gjra eléri a talajt. Ez a mozgas

fog ismétlédni, de tgy, hogy az ember fiiggtleges hajitasi kezdGsebessége mindig csokken. Mivel a test mindig a talajrol
indul és oda is érkezik, az n-edik lépésben az ember fiigg6leges hajitasi sebessége
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Az n-edik fiigg6leges hajitashoz
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id6 kell, amikor a kotél feszes, a mozgés
—(n) 2p(n+1)
=
a

id6t vesz igénybe. Az egész mozgés
T=t+t +¢ + Z(t(n) "rf(n))

n=0

ideig tart. Szamadatokkal:
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ahol felhasznaltuk, hogy Z ¢" =——, halq| < 1.
n=0 1= q
A végso helyzetben a test a f6ldon, az ember 35,15 m magasan lesz.
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