I. megoldas. Bontsuk fel a korong mozgasat témegkdzéppontjanak haladé mozgasara és a tomegkozéppont koriili
forgasral A korongra az abran lathatd erk hatnak, tegyiik fel, hogy a fonalat a lejtével parhuzamos helyzetben
rogzitettiik. A korong tomege legyen m, sugara r, a tomegkozéppontra vonatkoz6 tehetetlenségi nyomatéka © =
(1/2)mr?. A korong lejtével parhuzamos mozgésara tehat

(1) ma =mgsina — K — S
a lejtére mercélegesen a korong nem gyorsul, igy

(2) N = mgcosa.

A korong forgd mozgésara vonatkozo egyenlet:
(3) 08 = Kr — Sr.

ahol  a szoggyorsulas. A korong a nyudjthatatlan fonalrél gordil le, igy szoggyorsulasa és tomegkozéppontjanak
gyorsulésa kozott fennall a

(4) Bbr=a
kényszerfeltétel. Ha a korong megmozdul, kozte és a lejté kozott csiszo surlodas 1ép fel, igy
(5) S = uN.

Az (1)-(5) egyenletekbdl 4ll6 egyenletrendszerbdl a korong gyorsulasa kifejezhetd:
(6) a=(2/3)g(sina — 2 cos ).

A korong gyorsulasa nem lehet negativ, tehat sin o > 2u cosa. A korong akkor gyorsul, ha
(7) p<(1/2)tg o

Egyenl6ség esetén a meglokott korong allandé sebességgel mozog mig p > (1/2)utg a esetén a korong meglokés utan
is megall.
Bészérményi Zoltan (Dunatjvaros, Minnich F. Gimn., III. o. t.)

II. megoldas. A korong mozgésa barmely pillanatban tekinthets gy, mint a fonal elvalasi pontja koriil torténd
forgéas. Erre a pontra vonatkozoan a korog tehetetlenségi nyomatéka a Steiner-tétel alapjan

(8) 0 =0 +mr? = (3/2)mr?.
A pillanatnyi forgastengely koriili elfordulasra vonatkozd egyenlet:

9) O’ =rmgsina — 2rS.



Ezt az egyenletet az (1) és (3) egyenlet helyére irva az egyenletrendszer megoldhato, hiszen eggyel kevesebb egyenletiink
van, de a K ismeretlen er$ az egyenletekben nem szerepel. Az egyenletrendszer megoldésa megegyezik az I. megoldasban
kapott megoldéssal.
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III. megoldas. Oldjuk meg a feladatot a munkatétel segitségével! Tegyiik fel, hogy az elindulas utan a korong
kozéppontja Ah-val lejjebb keriil, ekkor helyzeti energidjanak csokkenése mgAh. Ez az energiavaltozas mozgasi és
forgéasi energiat, valamint sirlodasi munkat fedez. A strlodési er§6 S = uN = pmgcosa. A korong kdzéppontja
Ah/ sin o uton mozdul el, a lejtével érintkezd pontjanak elmozdulasa azonban ennek kétszerese, mivel a korong forog
is, és v = wr. A munkatétel:

10 mgAh = lmv2—|—l®w2—|—2 m cosaﬂ
(10) g 5 pmg :

2 in o

O = (1/2)mr? és w = v/r értékeket beirva v? kifejezhets:

S o

(11) v? = %gAh - gucosa Ah

Az egyenletesen gyorsuldo mozgés esetén v? = 2as, v? az elmozdulassal aranyos. Masrészt belathato, hogy ha egy
mozgas olyan, hogy v? az elmozdulassal aranyos, akkor a gyorsulas allando. (11)-ben v? valéban az elmozdulassal

aranyos, igy a mozgas egyenletesen gyorsuld. Az elmozdulas ——, igy
sin «

2 a3 2
(12) a= % = % = gg(sina — 2/4CO8 ).
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