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Tegyiik fel, hogy a tapadési surlodas olyan nagy, hogy a kotél tapad a csigdhoz. A kotélerd csak olyan esetben
allando, amikor a csiga tehetetlenségi nyomatéka elhanyagolhatdan kicsi és a kotél tomege is elhanyagolhato. A jelen
esetben ez nem all fenn, ezért négy kiilonb6z6 kotélerdvel kell szamolnunk (1. az abrat).

Az mo tOomegi test mozgasegyenlete:

mag — K1 = maa.

Az x hosszusagu fonalat K1 + (m/l)gx — K» eré gyorsitja. A nyujthatatlansag miatt a gyorsulds most is a;

K1 — Ko+ (m/l)gz = (m/l)za.
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A csigan minden pillanatban rajta van egy félkornyi kotéldarab. A teljes tehetetlenségi nyomaték tehat
6" =0+ (m/l)rmr.
Ezt a rendszert (Ky — K3)r forgatényomaték forgatja:
Ky — K3 = 0'(a/r?).
A bal oldali k6tél és az m tomegi test mozgasegyenlete:
K3 = Ky — (m/l)g(l —rm —x) = (m/l)(I —rm — x)a,
K4 —m1g = ma.
Az egyenletrendszer megoldasa

mo —my —m[1 — (rr/l)] + 2ma/l
my +mg +m+ (0/r2)

a=a(z) =

A gyorsulas tehat linedrisan né a jobb oldali kotélhossz (z) fliggvényében. A fenti képletbdl az is leolvashatd, hogy
annak feltétele, hogy az mo tomeg mozogjon lefelé (a > 0), az, hogy ma és a kezdetben jobb oldalon levs kitéldarab
tomege nagyobb legyen m;-nek és a bal oldali kétéldarab tomegének Gsszegénél:

mo +mao/l > my +m[l — (rr/l) — z0/1].

ahol z( a kezdeti allapotban a lelégéd kotél hossza.
A gyorsulas nem allando, ezért a v = v 2ax képlet nem hasznalhato! A sebességet az energiatételbdl hatarozhatjuk
meg (amelynek felirdsakor a kotelek stulypontjanak valtozasat is figyelembe kell venni):
(1/2)0% [m1 +ma +m + (0/r%)] = mag(x — x0) — mig(a — o)+
+(1/2)(m/lzgz — (1/2)(m/Dzogzo + (m/2)[1 — (rr /1) — (x/1)]g(l — rm — x)—
—(m/2)[1 = (rm /1) — (xo/1)] g(l — rm — o).



Ebbél

o(z) = 2(x — o) [ma — my + (m/l)(z + o + rm —1)]g
N my +mg +m+ (0/r?) '

Nagy-Kolozsviri Arpid (Bp., Méricz Zs. Gimn., IV. o. t.)

Megjegyzés. A gyorsulas a Newton—egyenletek felirdsa nélkiil is meghatarozhatd az energiamegmaradas tétele alap-
jan kapott v(z) fiiggvény ismeretében. A gyorsulés a sebesség id6 szerinti derivaltja: a = dv/dt. Az Osszetett fliggvény
derivalasara vonatkozo Osszefiiggés szerint

~dv do(z) dz do(x)

= T ’U(I)a
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melyb6l a korabban felirt a(x) fiiggvényt kapjuk vissza.
Szalontai Zoltdn (Torokszentmiklos, Bercsényi M. Gimn., IV. o. t.)



