A foldkozeli ponthoz tartozé vezérsugar (rp) és a ra merdleges vezérsugar (r) ) hosszanak ismeretében egyszeri
geometriai Osszefiiggések segitségével meg lehet hatarozni a mihold ellipszispalyajanak paramétereit.

1. dbra

Az 1. 4bra alapjan a fél nagytengely:

(1) a=cC—+rp,

(2) c=+a—p?

(b a fél kistengely). A (¢; 1) koordinataju pont rajta van az ellipszisen, igy az ellipszis egyenletét felhasznalva:
(3) (¢*/a®) + (r1 /b?) = 1.

Az (1)-(3) egyenletekbdl a palya paraméterei:
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4= —P  —36.10% m: C:M:B-loﬁm;
2rp — 1y 2rp — 11

(4) b=+a%—c2=31,18-10° m.

A mihold energidja a keringés sordn
(5) E = —f(Mm/r) + (1/2)mv?,

ahol f a gravitacios allandé, M és m a Fold, illetve a mihold tomege, r a Foldtsl mért tavolsag, v a mihold sebessége.
Centralis er6térben toérténd mozgasnal a masik mozgasallando az un. teriileti sebesség (a vezérsugar altal idGegység
alatt surolt tertilet):

(6) vy = (1/2)rvsin g,

ahol ¢ a vezérsugar és a sebességvektor dltal bezart szog.
Alkalmazzuk a fenti megmaradasi tételeket a foldkozeli (r, = a—c) és a foldtavoli (r, = a+c) pontokra, felhasznalva,
hogy ezekben a helyzetekben ¢ = 90°!

(7 E=—f(Mm/r,) + (1/2)mvc§ = —f(Mm/ry) + (1/2)mu?,
(8) v = (1/2)rpvp = (1/2)140,.
A (7) és (8) egyenleteket megoldva a megmaradd mennyiségekre, az Gsszenergia:
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a teriileti sebesség:

(10) vi = —[E/(2m)]rary, = [b?/(4a)] f M.
A kérdezett helyzetben (5) és (9) alapjan a mthold sebessége:

(11) v = VIMI@/r1) — (1/a)] = 4,3 ks,

mig a sebesség és a vezérsugér altal bezart szog (6) és (10) alapjan:
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(12) 180° — ¢ = arc sin U are sin ———— = 63°27".
LU 2ar| — ’I“ﬁ_



A teriileti sebesség ismeretében a perigeum és a kérdezett helyzet kozt eltelt id6t a vezérsugar altal surolt teriilet
kiszamitasaval hatarozhatjuk meg. A 2. dbran az ellipszist egy a sugart korbdl szarmaztattuk (b/a) affinitassal. Mivel

2. dbra

cosw =c/a=1/2 és igy w = 27/6, a PFQ korszelet teriilete:

(13)

A vezérsugar altal surolt teriilet:
(14)

és az eltelt id6:

(15)

A=a*r—
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A* = A(b/a) = ab(7/6) — (V3/8)],
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% — %) = 110 perc.
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