Tekintsiik azt a megcsiszas el6tti helyzetet, amikor a két henger tengelyére illeszkedd sik a vizszintessel o szoget zar
be! A nagy henger rogzitett tengely koriili forgomozgast végez wy szogsebességgel és 51 szoggyorsuldssal. A kis henger
mozgasat bontsuk fel tomegkdzéppontjanak haladdé mozgasara és a tomegkozéppont koriili we szogsebességt, Ba szOg-
gyorsulasu forgomozgasra. A tomegkozéppont v sebességi kdrmozgast végez, érinté irdnyt gyorsuldsa a;, centripetalis
gyorsuldsa ap,. A testekre az abran lathatoé erck hatnak.

Irjuk fel a mozgasegyenleteket:

(1) (1/2)MR?B, = SR,
(2) (1/2)mr?By = Sr,
(3) ma; = mgcosa — S,
(4) mac, = mgsina — N.
A centripetalis gyorsulas:
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v

(3) Gep = -

A két henger érintkezési pontjanak sebessége ugyanakkora, akir a nagy, akir a kis henger pontjanak sebességeként
fejezziik ki, igy
(6) v — waor = w1 R,
(7) a; — Bor = B1R.
A sarlodasi erd (1), (2), (3) és (7) segitségével meghatarozhato:
Mmg cos
® - 3M+2m

A nyomoéer6 kifejezéséhez sziikségiink van a kis henger sebességére. Ezt a legegyszeriibben az energiamegmaradas tétele
segitségével hatarozhatjuk meg:

(9) mg(R+7)(1 —sina) = (1/2)mv* + (1/4)mr?w3 + (1/4) M R*w3.

wi-et és wo-t v-vel kell kifejezniink. Ehhez egyrészt felhasznaljuk a (6) kényszerfeltételt, masrészt (1) és (2) hanyadosat
képezve
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Mivel ez az Osszefliggés a hengerek megmozdulasatol kezdve fennall, a szdgsebességekre is érvényes, hogy

w1 mr
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(10)

(9), (6) és (10) felhasznalasaval

4g(R+7r)(1 —sina)(m + M) -

2 __
(11) v 9m + 3M

(11)-et (5)-be, majd (4)-be helyettesitve a nyomoers

_ mglsina(7TM + 6m) — 4(m + M)]
(12) N= 3M +2m '

Annak feltétele, hogy a két henger ne csusszék meg egymason:
(13) S < uN.

Elgszor oldjuk meg az S < uN egyenletet. Tekintve, hogy 0 és 7/2 kozott a sin fliggvény szigortian né, a cos
fiiggvény szigortian csokken, (8) és (12) alapjan vilagos, hogy 0 és 7/2 kozott (az a-ra vonatkozd) S = uN egyenletnek
legfeljebb egy megoldésa lehet. (8) és (12) behelyettesitésével, négyzetre emelve a kovetkezs egyenletet kapjuk:

sin? a[u?(TM + 6m)2 + M? —sina - 8u?(m + M)(TM + 6m)—
(14) —M? +164%(m + M) = 0.

A sin a-ra vonatkozo masodfoku egyenlet két gyoke koziil a nagyobbik a szamunkra érdekes (a megfelels hegyesszoget
jelolje aq):

4 (m + M)(TM + 6m) + M /M2 + p2(10m + 11M)(2m + 3M)
p2(7M 4 6m)* + M?

sina; = )
mivel kénnyen lathaté, hogy erre teljesiil a
0<sino; <1

feltétel, tovabba ezt (12)-be helyettesitve N-re pozitiv érték adodik, mig a méasik gyokre a fenti feltételek mindegyike
nem teljesiil. (Ez kovetkezik abbol is, hogy 0 és 7/2 kozott az S = uN egyenletnek legfeljebb egy megoldasa lehet.)

Mivel a sin fiiggvény szigorian nd, a cos fiiggvény szigortian csokken 0 és /2 kozott, azért (8) és (12) alapjan
adodik, hogy 7/2 > a > a7 esetén a (13) egyenlStlenség nem teljesiil, de 0 < a < «a; esetén S < uN, tehat az o« =
szognél sziikségképpen megcsisznak egymason a hengerek.
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