Eof~.

L
a
8]
G

a4
- 1

i

oo jh

Az eréket akkor tekintjiik pozitivnak, ha fliggélegesen felfelé mutatnak, a forgatonyomatékokat pedig akkor, ha az
oramutato jarasaval egy irdnyba forgatnak. Vizsgaljuk a golyo és a tartoszerkezet egyensulyat (1. abra)! A rendszer
akkor van nyugalomban, ha a rad ra @Q erdvel és Ql/8 forgatoényomatékkal hat. A szerkezet a rudra ezért —Q erdt és
N = QI/8 forgatényomatékot gyakorol. Irjuk fel a rad egyensilyi egyenleteit (2. abra):

Fi+F-Q-G=0

és
Fi(l/4) + Q(1/8) + N — Fx(1/4) = 0,
ahonnan G
P+ Fy= Q@+ .
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2. dbra

A tovabbiakban feltessziik, hogy a tartoszerkezet felerssitési helyének meéretei elhanyagolhatoak, és ott a rad szi-
lardsaga nem valtozott. Felhasznéaljuk az 1460. feladat megoldasanal levezetett képleteket. Ha az egyensilyban levs
rud (a bal végétsl szamitva) hosszu darabjara a stlyerén kiviil Fy,. .., F, fligg6leges hatasvonala ersk és Ni,..., Ny,
forgatonyomatékok hatnak, akkor ennek a darabnak a jobb szélére dltalanosan

n

P=G/l)- ) F,

nyiréerGt és
L i=1 i i=1 l

forgatonyomatékot gyakorol a rid maésik része, ahol y; az F; er6 hatasvonalanak a tavolsiga a vizsgalt darab jobb
szélétsl. Az erd és a forgatonyomaték helyfiiggését a 2. abra alapjan kénnyen megadhatjuk:

G(z/1); 0sz=1/4
Q+G L _5l
G 2 0 1="=73
P(z) =
Q+G 51 3l
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51/8 <z < 31/4

2
G—””—G(x—£>; 3l/a<a <1

© el

3. dbra

A rud eltorésének helyét az anyagi minGségtol fliggben az szabja meg, hogy hol maximalis a |P(z)|, ill. az |M (x)]
fiiggvény. A 3. abra a P(x) és az M (z) fliggvényt abréazolja olyan esetben, amikor @ elég nagy. Az 1460. feladathoz
képest annyiban van véltozas, hogy tartoszerkezet altal kifejtett N forgatonyomaték miatt M (z) az x = 51/8 pontban
— N nagysagu ugrast szenved.

Ha a nyiréer6 novekedése miatt torne el a rud, akkor ez egyenld eséllyel barmely alatdmasztasi pontban bekovet-
kezhet. Valoszintibb azonban, hogy a torés | M (z)| maximumanal kovetkezik be. Vizsgaljuk |M(x)| szélsGeértékeit! A
3l/4 £ x < 1ésal < xS 1/4 esetekben a fiiggvény fiiggetlen Q-t6l. Az [/4 < x < 51/8 tartomanyban — miként
errdl derivalassal meggy6zédhetiink — G/4 < @ esetén viselkedik M (z) gy, ahogyan azt abréazoltuk. Ha ekkor torik
el, akkor az az x¢p = 51/8 helyen torténik. Ha G/8 < Q < G/4, akkor M (x)-nek az xg = (I/2)[1 + (Q/G)] helyen
lokalis minimuma van, ahol |M(z)| nagyobb, mint barmely mas helyen. Ha viszont G/8 > @, akkor az aldtamasztasi
pontokban ébred a legnagyobb belsé forgatényomaték. Ha eltorik a riud, akkor a tartoszerkezetre akasztott golyo nélkiil
is eltorik.

A megoldas fiiggetlen a tartoszerkezet konkrét alakjatol, csak a golyon dtmend fliggsSleges egyenes legyen a rogzitési
ponttol [/8 tavolsagra.
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