Vizsgaljuk meg a rud mozgésat a tranziens jelenségek lejatszoédasa utan.
A rudra haté erd
F = BIl — 2kzx,

ahol z a rad egyensilyi helyzettdl valoé tavolsaga és I a rudon atfolyd aram.
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A v sebességgel mozgo6 radban indukilodo fesziiltség v = —Blv. A kondenzator arama

I =dQ/dt = C - (du/dt) = —CBI(dv/dt) = —CBla,

ahol a a rud gyorsulasa. (Felhasznaltuk, hogy Kirchhoff II. torvénye alapjan a kondenzator pillanatnyi fesziiltsége
megegyezik a riadban indukalodott fesziiltséggel. A Kirchhoff-térvény ilyen egyszert alakban csak a bekapcsolasi tran-
ziensek lejatszodasa utan érvényes.)
A rud mozgésegyenlete igy
ma = F = —CB?1?a — 2k,

ahonnan ok
‘T TmrcoBE”
Ez egy
B 2k
Cmech =\ B2

korfrekvenciaju harmonikus rezgémozgas egyenlete.

Vizsgaljuk meg a bekapcsolasi jelenségeket ! Kezdetben a rud kitérése és sebessége is 0, igy a rudban indukalodo
fesziiltség is 0, a Kirchhoff-térvényt tehat csak ugy tudjuk kielégiteni, ha feltessziik, hogy a vezet ellenallasa (R) vagy
onindukcios egyiitthatéja (L) nem zérus.

Tegyiik fel, hogy Ry, de L # 0, tehat Joule-féle h6veszteség nincs, de jelentGs mértékii sugarozasi energiaveszteség
van.
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A kor elektromos rezgéseinek frekvencidja: wpo = Wirek Ez jelen esetben igen nagy érték, hiszen L igen kicsi. Ez
azt jelenti, hogy a ridban levé elektronok igen nagy gyorsuldssal mozognak, s igy jelentGs energiat sugaroznak ki.

Feltessziik, hogy ez a tranziens olyan hamar megsziinik, hogy a rid ezalatt még alig mozdul el. Kézben a kondenzator
kisiilése révén @ toltés halad at a radon, amelynek hatasara a rad

t
(1) mug = Bl/ Idt = BLQ,
0

impulzust kap. A vg sebességi rudban Uy = — Blug fesziiltség indukalodik: egyben ennyi lesz a kondenzator fesziiltsége
is, ugyanis a tranziensek lejatszodéasa utan az I dram mar lényegesen lassabban véltozik, s a kis L 6nindukciéra es6
fesziiltség elhanyagolhatd Up-hoz képest. Az atdramlott t6ltés a kondenzator fesziiltségesésébsl

(2) Q=C-AU = C(U — Blwy).
Az (1)—(2) egyenletrendszerbdl
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Ez a vy sebesség a harmonikus rezgémozgas maximalis sebessége, a rezgés kor-frekvenciajanak és amplituddjanak

szorzata. Tehat az amplitado:
Vg BICU

W V2kv/m+ OB
Kaufmann Zoltén (Vac, Sztaron S. Gimn., IV. o. t.) és

Hajdi Csaba (Budapest, Fazekas M. Gyak. Gimn., IV. o. t.)
dolgozata alapjan

A:

Megjegyzések. 1. A nehézségi gyorsulds nem szerepel az amplitudo kifejezésében (a nehézségi eré csupéan az egyensuly
helyét tolja el).



2. Kozelitéseink a kovetkezd paraméterértékek esetén kielégitSek:
B%2C

a) |Up| < U, amib6l < 1.

m
b) A tranziens folyamat ideje lényegesen kisebb a mechanikai rezgés peridédusidejénél, azaz
WLC > Wmech;

amibdl
2k LC

< 1

3. A megoldas soran elhanyagoltuk a kor sajat magneses terének hatasat a radon atfolyo aramra.



