Az edény falat igen vékonynak vessziik és az edény silyatol, valamint az edényre haté felhajtoerstdl eltekintiink.

a) Vizsgéljuk el6szor azt az esetet, amikor az edény teteje még nem meriil a folyadék ala (la &dbra). Egyensuly
esetén az edény tetejére, ill. a dugattytara hato erék ereddje nulla:

(1) poA = pA,

(2) pA+F = (po +z)A.
Innen az addédik, hogy az edénybe bezart giz nyomasa — és igy térfogata - nem valtozik, a dugattyt mélysége :

(3) = F/(7A).

Ps

x) | AV

B X L
l . oY v
F i A

g

4
a 1. dbra

b) Az edény tetejének bemeriilése utan (1b dbra) az edény tetejére és a dugattyura vonatkozo egyensilyi egyenletek:

(4) poA+v[z — (V/A)] - A =pA,

(5) pA+F = (po +yx)A.
A bezart gazra érvényes a Boyle-Mariotte-torvény :

(6) poVo = pV.

a (4)-(6) egyenletekbdl a dugattyt mélysége:

_pVo po  F
(7 T =70 5 + A
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Megjegyzés. Az egyensulyi helyzet stabilitasanak vizsgalatahoz abrazoljuk az x(F') fliggvényt (2. abra)! Amig az
edény teteje a folyadék felszine ald nem meriil,  a dugattytra hatoé erével aranyosan nd, igy az egyensulyi helyzet
stabil. Az edény teteje akkor éri el a folyadék felszinét, amikor o = Vj/A, ahonnan Fy = Vyy
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Ha az edény teteje a folyadék felszine ald meriil, az edényben levs gaz nyomésa (a kiils6 légnyomason kiviil) az
edény folott levs folyadék hidrosztatikai nyomasaval is egyensulyt kell, hogy tartson a (4) egyenletnek megfelelGen.
A megnovekedett nyomas az edénybe zart gaz térfogatanak csokkenésével jar egyiitt, tehat csokken az edényre hato
felhajtoers, és igy az edény egyenstlyban tartasahoz sziikséges erd is. Igy a 2. esetben is

F < Fy=Vyy.

(A 2. eset egyenleteit F' > Vjy esetén forméalisan alkalmazva adodik, hogy feltételezésiinkkel ellentétben az edény teteje
a folyadék felszine alatt van.)

A (7)-beli fiiggvény F szerinti derivalasaval ellendrizhets, hogy a-nek az F; = \/voypoA helyen minimuma van.
Ha Fy = Fy, azaz pg > Vo /A, az edényt lefelé huzva egyensulyban tartasahoz egyre kisebb erd sziikséges ( 2a abra).
A dugattyd barmilyen mélységben egyensulyban tarthato, az F' erét allanddan tartva azonban az egyensulyi helyzete
labilis.

Tegyiik {61, hogy F1 < Fy (2b abra). A dugattyut egyensulyi helyzeteken keresztiil lehtuzva, majd felengedve = a
vastagon kihtazott vonal mentén valtozik. Huzzuk be ugyanis az edény tetejét a folyadék felszine ald, majd rogzitsiik
a dugattyat! Ekkor az edény térfogata hirtelen csékkenni fog, mivel a térfogatcsokkenésbdl szarmazoé belsé nyomasno-
vekedés kisebb, mint az edény tetejére hatd hidrosztatikai nyomés névekedése. Hasonldéan a dugattyit felfelé engedve
x minimumanak elérése utan az edény teteje hirtelen a felszin f6lé emelkedik. Az F} < F < Fj esetén adodo szakasz
ugyan stabil egyensilyi helyzeteknek felel meg, azonban ezek a pontok egyensilyi helyzeteken keresztiil nem érhetsk
el.
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