I. megoldas. Terhelés esetén a radra a kovetkezs erdk hatnak (1. abra): az F' terhelés, a K kotélers, az N
tamasztoers és az S surlodasi ers. Irjuk fel ezek egyenstlyanak a feltételeit!

1. dbra

Az er6k vizszintes komponensei egyensulyt tartanak, ha
(1) Ksing=N,
a fiiggsleges komponensek pedig akkor, ha
(2) S+ Kcosf=F.
Az A pontra vonatkozo forgatonyomatékok akkor vannak egyensilyban, ha
(3) F-ssina= K -s9cos[90° — (a+ )] = K - sgsin(a + 3).

Adott F' és S mellett akkor és csak akkor lehetséges egyensily, ha taldlhato olyan K, N és S érték, amely kielégiti az
(1), (2), (3) egyenleteket és emellett teljesiil az

(4) |S] < uN

feltétel. Ha (4) nem teljesiil, akkor nem lehet egyensily, mert akkor akkora surl6déasi erd kellene, amekkora méar nem
lehet. (3)-bol kifejezziik F-et K-val, azt (2)-be helyettesitjiik és igy (1) felhasznalasaval az

5) S_N<M_Ctgﬂ>
ssinasin 3
egyenletet kapjuk, amely a szinusztétel segitségével az
a
(6) S—N<—- - —ctgﬂ)
s sina
alakra hozhato. (6) és (4) egybevetésébdl lathato, hogy az egyensuly feltétele az
a
(7) - = —ctgﬁ‘ﬁu
s sina

egyenl6tlenség teljesiilése. Ezt dtrendezve s-re a kovetkezs feltétel adodik:

a 1 a 1

8 - .- <5< —
(82) sin « ctgﬁ—i—u_s_sina ctg B —
ha ctg 8 > p,
illetve

a
(8b) < 5 < +oo,

sina ctgB+p



ha ctg 8 < p.
Tehat a rad (8a), ill. (8b) feltételnek eleget tevs pontjai terhelhetsk.
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II. megoldas. Rajzoljuk be az erék hatésvonaléat az abraba (2. abra)! A K kotélers hatasvonala a kotél k egyenese,
az F er6é pedig az f fiiggbleges egyenes. Az N és S eredGjének az e hatasvonala valahova a 260 nyilast szogtartomanyba
esik, ahol tgd = u, (|S| < uN). Egyenstly esetén a harom hatasvonal egy pontban kell, hogy metssze egymaést. Ez csak
akkor lehet, ha f a k-t a DE szakaszon beliil metszi. Belathato, hogy ez a feltétel egytttal elegendd is az egyenstlyhoz.
Ennek megfelelGen a rad G és H kozé es6 pontjai terhelhetSek fliggsleges erével.

H

2. abra

Az abra alapjan G és H A-to6l valo tavolsidga kiszamithato:

el sm(gO +9) D - 5111(9.0 +90) . sin 8 -
sin «v sin @ sin(90° + § — B)
) _a 1 _a 1
~ sina ctgB+tgd sina ctgB+p
Hasonléan
S 1
(10) pV;

sina ctgB—pu’

feltéve, hogy E létezik, azaz 90° — § > ( (kiilonben minden G-nél tavolabbi pont terhelhetd).
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