Az 1978. szeptemberi szamban taglalt barometrikus magassagformulabol a Boyle — Mariotte torvény [(p/po) = (0/00)]
felhasznalaséval kozvetleniil kaphatunk analitikus Osszefliggést a h magassdgban mérhets levegd stirtiségére:
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ahol a nulla index a Fold felszinén mért értékeket jelzi. Mivel a légkor stirtisége névekvs magassaggal exponencidlisan
csOkken, ezért a teljes tomeg meghatarozasdhoz célszerid a légkort a Fold kdzéppontja koriili gbmbhéjakra felosztani.
A gombhéjak Ah vastagsagat olyan kicsire kell megvélasztani, hogy benne a levegs stirtségét mar allandonak te-
kinthessiik. Ekkor a gombhéjat egy 4w (R + h)2 alapteriileti és Ah magassagu hasadbként kezelhetjiik, igy térfogata
AV =47 (R + h)>Ah lesz (R a Fold sugarat jelenti). A benne levs légtdmeg Am = oAV, a légkor teljes tomege pedig
m = X Am, ahol az Osszegzést olyan magassagig érdemes elvégezni, ahol a o/0p, érték mar elég kicsivé valik. Az (1)
egyenlet alapjan konnyen kiszamithato, hogy 36 km magassagban a levegs sirtisége 1%-a, mig 54 km magassdgban
mér csak 1°0-e a felszinen mért értéknek.

A Am részletosszegek kiszamitasa és 6sszeadasa eléggé faradsagos folyamat: Ah-t 500 m-nek, a légkor felsé hatarat
pedig 54 km-nek valasztva 108 részlettomeget kellene kiszamitanunk. A feladat azonban a megkivant pontosséggal
analitikusan is megoldhato. Jelolje H a légkor fels6 hataranak magassagat. Ekkor a fenti 6sszeg hatarértéke, ha a H
magassag felosztasat minden hataron tal finomitjuk, a kévetkezs integral:
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(2) m= /goe_%h - 47(R + h)*dh.
0

A H magassag a Fold sugarahoz képest kicsiny érték (R = 6400 km). Igy a g gravitacios gyorsulas allandénak
tekinthetd a légkor kiilonb6z6 magassagaiban. Ezzel az egyszertsitéssel élve a (2) egyenletben szerepld integral konnyen

kiszamithato6 (a = @élland()):
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ami a fentebb targyalt nagysagrendi viszonyokat figyelembe véve kozelit6leg igy szamolhato:
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Ez az Osszefiiggés kiilonben kozvetleniil adodik abbol a megfontolasbol, hogy a Fold felszinéhez igen kozel elhelyezkedd
legkor mg stlya a 47 R? nagysagu Foldfelszinen py nyomast hoz létre. Ez a meggondolas nem is hasznalja ki a légkor
stirtiségének csokkenésére (1) alatt felirt explicit Osszefiliggést, csupan azt, hogy g nem valtozik szamotteven a légkor
fels6 hataraig.

Numerikusan: m = 5 - 10*® kg.
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