A lejtén guruld hengerre az mg sulyeron kiviil a lejté merdleges nyomoereje (N) és az S surlodési erd hat (1. abra).

1. dbra

Mivel a henger lejtGiranyd mozgast végez, e harom erg eredgjének lejtSiranyunak kell lennie, azaz
(1) N =mg cos a.
A haladé mozgast leiré egyenlet
(2) mg sin a — S = ma,

mig a kézéppont koriili forgomozgast az
M =00

azaz
(3) Sr = (1/2)mr?B

Osszefiliggés hatarozza meg.
A sarlodasi egytitthato értékétsl fiiggGen két eset lehetséges: a) a henger tisztan gordiil, b) a henger cstszva gordiil.
Nézziik el6szor az elsé esetet. Ekkor a halad6é mozgas gyorsuldsa és a forgas szoggyorsulasa kozott meghatarozott
Osszefiiggés van:

4) a=rQ.

A (4) kényszerfeltétellel a (2) és (3) egyenletek megoldasa:

(5) a=(2/3)g sin a,
(6) S = (1/3)mg sin «a.

A surlédasi erd igy kapott értékének teljesitenie kell az
(7) S < uN

feltételt. Ha ez igaz, azaz

(8) (1/3)mg sin a < pmgcos a,

p=(1/3)tga,
akkor a henger tokéletesen gordiilve halad végig a lejton.
Ennél kisebb surlodasi egyiitthatok mellett a henger csuszva gordil. Ekkor a (4) kényszerfeltétel nem teljesil. A
surlédasi erérol viszont tudjuk, hogy csiszasnél felveszi maximélis értékét:

9) S=uN = pumg cos «,
és a tomegkozéppont gyorsulasa (2) alapjan

(10) a=g(sin a—pu cos a).



2. dbra

Vizsgaljuk a lejtére hato ercket! Ha a henger kézépen gordiil, a lejté magasabb, illetve alacsonyabb oldalanak
két-két laban ugyanakkora ers hat. Ezek ereddjét jeloljik Fy gyel, ill. Fy-vel (2. abra). A labaknal hato erck fiiggdleges
irAnyuaak, hiszen a ,,talaj igen sima” — a sturl6das elhanyagolhato.

A henger érintkezési pontjanal a lejtére a nyomoerd és a sturlodési erd ellenereje hat. Ezek eredGjének fiiggsleges
komponense:

(11) F, =mg cos® a+ S1 sin a,
vizszintes komponense
(12) F,=mg cos a sin a — S cos a.

A lejtore hat még a sajat sulya, amelynek nagysaga M g; valamint a magas oldal kitamasztasanal a lejté elmozdulasét
megakadélyoz6 P nagysagu erd, aminek tamadaspontjat jellemezziik az 3’ magassaggal (2. abra).

A lejt6 akkor van egyenstlyban, ha az erck és a forgatonyomatékok ereddje nulla. Az erék komponenseire felirhaté
egyenletek:

(14) F, =P.

Jellemezziik a henger helyzetét a 2. abran feltiintetett x és y koordinatakkal, majd irjuk fel az A pontra vonatkoztatott
forgatonyomatékok ereddjét (a lejté alapja | hossza):

(15) Mg(1/2) + Fyz + Py — F»l — F,y = 0.

A (13), (14) és (15) egyenletek megoldasa:

(16) = (Mg/2) + Fy[1 = (/D] + Fe(y — y)/1,
(17) Fy = (Mg/2) + Fy(x/l) = Fe(y —y)/1.

A feladat kittizésébsl nem egyértelmi, hogy a kitamasztast hogyan végezziik. Az egyszertiiség kedvéért tegyiik fel, hogy
a P er6vel mindig a hengerrel egyforma magassaghan hatunk. Ekkor a (16) és (17) egyenletek utolso tagja nulla.
Ha a henger a lejt6 tetejérsl kezdsebesség nélkiil indul, akkor az altala megtett Gt s = (1/2)at® és x = s cos a.
Ha p > (1(3)tg «, a henger tisztan gordiil és az (5), (6) Osszefliggéseket kell alkalmazni. (11) és (12) felhasznéalasaval
(16) és (17) alapjan a lejt6 magas oldalan levs labaknél felleps erd:

F1/2 = Mg/4+ (mg/2)[cos® a + (1/3)sin® a][1 — (1/3)(gt?/1)sin « cos o,
mig a masik oldalon
Fy/2 = (Mg/4) + (mg/2)[cos® a + (1/3) sin a](1/3)(gt*/1) sin « cos o

Cstszva gordiilésnél [u < (1/3)tg «] a (9) és (10) Osszefiiggeseket kell behelyettesiteni. Ekkor:

Fi/2 = (Mg/4) + (mg/2)(cos® a+ pu cos a sin a)[l — (gt?/1) cos a(sin a — p cos a)l;
Fy/2 = (Mg/4) + (mg/2)(cos* a + pu cos a sin a)(gt?/l)(sin o — p cos a)cos a.

A 3. abran az erdket az id6 fiiggvényében abrazoltuk; Fi-et szaggatott, F»-t folytonos vonallal. Valamennyi gorbe
parabolaiv.
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3. dbra

Pdlinkds Istvin (Szolnok, Verseghy F. Gimn., IIL o. t.)
dolgozata alapjan



