Rajzoljuk be az egyes testekre hato ergket (1. abra)! A rudakban hato kényszererdk a rad tengelyével parhuzamosak,
ellenkezG esetben ugyanis forgatonyomatékuk a stlytalan rad végtelen nagy szoggyorsulasat eredményezné.

Irjuk fel a mozgasegyenleteket!
A m tomegi testek kdrmozgast végeznek, igy vizszintes centripetalis gyorsuldsuk van. Az erdk vizszintes kompo-
nenseire vonatkozo mozgéasegyenlet:
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(1) Fisina + Fysina = mrw?,
ahol
(2) r =lsina.

Fiiggolegesen egyik test sem gyorsul, igy

(3) mg + Fycosa — Fycosa =0,
(4) Mg —2Fycosa = 0.

Oldjuk meg az egyenletrendszert a-ra!l (2)-t (1)-be helyettesitve nyilvanvalo, hogy sina = 0, @ = 0 az egyenlet
trivialis megoldéasa. Ekkor F» = (Mg/2), F1 = mg+ (Mg/2). A rendszer tehat mindig nyugalomban van, ha a rudak
nem nyilnak szét, azaz, ha a M tomegi test A-t6l 2] tavolsagra van.

Ha sin o # 0, az egyenletrendszer megoldasa

2(M +m)g _ 60 m/s’

(5) AM =2l cosay = 3 2

Erdekes modon az eredmény nem fiigg I-t6l. A szogsebesség csokkentésével az AM tavolsag nd, azonban AM < 21,
ahonnan (5) felhasznalasaval
(m+ M)g
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Kis szogsebesség esetén a rudak nem térnek ki az o = 0 helyzetb6l. w = wpyi, esetén a = 0 labilis egyenstlyi helyzetté
valik, a stabil egyensulyi helyzetet az (5) Osszefiiggés adja meg (2. abra).
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Megjegyzés. Vizsgaljuk meg az egyensulyi helyzetek stabilitasat! Rogzitsiik a rendszert egy adott a-val jellemzett
helyzetben ugy, hogy a M tomegl testet egy fliggSlegesen lefelé hato F erével tartjuk. Ekkor a (4) egyenlet igy
modosul:

4) Mg+ F —2F,cosa = 0.
Szamitsuk ki F-et sin « # 0 esetén! Ekkor
(6) F =miw?cosa — (m + M)g.

A rendszer kiils6 er6hatés nélkiil is nyugalomban van, ha F' = 0. Ez akkor teljesiil, ha « az (5) egyenletnek megfelels
ap értéket veszi fel. Ha a o > «p, akkor F' < 0, tehat a M tomegi testet elengedve az lefelé mozdul. Ha a < ay,
akkor F' > 0, M-et elengedve az felfelé mozdul. Az (5) egyenlettel jellemzett egyensilyi helyzet tehat mindig stabil.
Az o = 0, AM = 2l egyensilyi helyzet stabilitasa w értékétdl fiigg. Ha w < wmin, akkor (m 4+ M)g > miw? cos a,
F < 0 barmely a-ra. Az M tomeg tehat csak felfelé hato erGvel tarthato egyensilyban, elengedve visszatér az a = 0
helyzetbe. Ekkor az egyensilyi helyzet stabil. Ha w > wmin, 0 < o < ag esetén F > 0. Igy elengedve, a rendszer az
a = ag helyzet felé mozdul, az o = 0 egyensilyi helyzet labilis. A 2. abran a stabil egyensulyi helyzetet folytonos, a
labilis egyensilyi helyzetet szaggatott vonallal jeloltiik.




