A lejtore helyezett testre a nehézségi ers (mg), a lejté nyomoereje (N) és a surlodasi ers (S) hat (1. abra). A test
mozgasegyenletei (a gyorsulds nagysaga aq, irdnya a lejtével parhuzamos, a lejtén felfelé mutat):

may; =S —mgsinq,

0 =N —mgcosa.

Mivel kezdetben a test sebessége nulla, a szalagé vy, a test cstuszik a szalagon, azaz

S = uN.

1. dbra

Ahhoz, hogy a test feljusson a lejtén, az kell, hogy gyorsulasa pozitiv elGjeli legyen, vagyis a fenti egyenletekbdl

kifejezve

ay; = g(pcosa —sina) > 0,

atalakitva,

u>tg o

legyen. Ha ez a feltétel teljesiil, a mozgas lefolyasat haromféleképpen képzelhetjiik el:
L eset: a test még a bal oldali (1.) lejtén eléri a vy sebességet;
II. eset: a test a jobb oldali (2.) lejtén éri el a vy sebességet;

III. eset: a test nem éri el a vy sebességet.
Vizsgaljuk meg az egyes lehetGségeket:
I eset, 1. lejtd: A test gyorsulasa:

a1 = g(pcosa — sin @),

a vy sebesség eléréséig megtett ut:

S1 =
A lejt6 hossza: s = h/sina. A lejté tetejére
t = 2
a

id6 alatt ér fel a test.
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A lejt6 a gyorsulas idején vg/aq ideig v - S teljesitményt adott le, majd utana s — s; Gton F' = mgsin « er6t fejtett

ki, igy a lejté munkavégzése az 1. szakaszon:
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2. lejtd: Mivel pu > tg «, a test a lejtével egylitt mozog. A lejutas ideje to = s/vp, a munkavégzés pedig Wy = —sF.
Az 1. esetben tehéat a mozgas teljes ideje
o 2s Vo 2h

t=1t1+to=—+— = : + : )
201 wo 2g(pcosa—sina)  vpsinaw

a végzett munka pedig:
v3m(2pu cosa — sina)

W =W+ Wy = "
2(pcosa — sina)

Az 1. eset megvalosulasanak feltétele: s; < s, képleteinket behelyettesitve és vo-t kifejezve:

vo < v/2gh(uctga — 1).

II. és 111. eset, 1. lejtd: A test végig a; gyorsulassal gyorsul, igy v; = v/2a1s sebességre gyorsul fel. A sziikséges
id6: tl = 1)1/0,1.
A munkavégzést a fentiekhez hasonldoan szamithatjuk:

W1 = t1 vopu mg cos a.

II. eset, 2. lejtd: Amig a test gyorsul, addig F' és S egy iranyba mutat, igy a test gyorsulasa:

F+5S .
ag = —— = g(pcosa + sin ),
m

a gyorsulés ideje:
Vo — U1
th = —,
az

a felgyorsulashoz sziikséges tut:

2 2
az , o V5 — Vi
59 =ut + = (t)?* =
S 5 ) 2as
A lejts aljara a test
’ S — 8o
to =t +
o

id6 alatt ér le.
A végzett munkat hasonléan szamithatjuk, mint az 1. eset 1. lejténél:

W2 = t/'UQS — (S — SQ)F

Igy a II. esetben az Osszes id6 t = t; + to, ahova Osszefiiggéseinket beirva a kovetkezét kapjuk:

2gh(pcosa — sin )
2h Vo — P

‘= " sina

gsina(pcosa — sin ) g(ucos a + sin a)

4ghpicosa — v3 sin a

2gsina - vo(pcosa + sina)’

Hasonléan kapjuk az 6sszes munkavégzést:

\/2gh(ucosa —sina)
2gh Yo ~
W = pumcosa - vg \/ J S @

sin a(p cos a — sin ) [ cosa + sina

2 .
4gh cosa — vg sina

2(pcosa+sina)

III. eset, 2. lejt: Itt a test végig as gyorsuldssal gyorsul, a mozgés idejét az s = vite + (az/2)t5 Osszefiiggéshol

szamolhatjuk ki:
VU3 + 2a95 — vy

ag

2 =

A végzett munka: Wy = t210S.



A III. esetben az Osszes id6:

\/4ghu cos« \/QQh(,u cosa — sin )

+ = 2h sin o sin o
gsina(pcosa — sin ) g(pcosa+sin )

Az Gsszes munka:

\/4ghu cos & \/2gh(ucosa —sin )
W = pmug cos o - g . sin o __sina
sin a(p cos a — sin ) 4 COS a + sin «

A feladatban megadott rendszerben a legkénnyebben vy valtoztathatd, ezért az eredményeinket vy fiiggvényében
abrazoljuk sematikusan (2. abra).
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