Tekintsiik a légtorndszt pontszertinek! A légtornasz lengésekor a helyzeti és mozgasi energia Osszege allando, igy a
légtornéasz a h = R cos « magasbol torténd esés sebességével hagyja el a hintat a B pontban (1. abra):

(1) v =+/2gR cos a.

A légtornasz tomegkozéppontja a tovabbiakban ekkora kezdd@sebességi ferde hajitasi palyan mozog. A kezdGsebesség
« szoget zar be a vizszintessel, igy B-ben a sebesség fiiggsleges és vizszintes OsszetevGje v sin «, ill. v cos a.
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1. dbra

Jeloljiik t-vel a B és D pont kozotti repiilés idejét! Mivel D a péalya tetGpontja, a fiiggdleges sebességdsszetevs itt
nullava valik:

(2) v sin o — gt = 0.
Ugyanennyi id6 alatt a vizszintes elmozdulas:
(3) t-vcosa=HC=0C — R sin a.
Az (1), (2), (3) egyenletekbdl sin a-ra kapjuk:
3sin a —2sin®a—~ OC/R=0.
Numerikusan (OC = 13,7 m, R = 10 m):
3sina—2sin®a—13,7=0.

Ennek a harmadfoku egyenletnek a megoldasahoz néhany pontban kiszamitottuk és a kovetkezd tablazatban meg-
adtuk az

y =3z — 223 — 13,7
fliggvény értékeit:

x| 1 0,75 | 0,5 0,25 0 0,25 | 0,5 | —0,75 | —1 —1,25 | -1,5
y | —0,370 | 0,036 | —0,120 | —0,651 | —1,370 | —2,080 | —2,620 | —2,776 | —2370 | —1,214 | 0,880
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2. dbra

Az ezekbdl az adatokbol rajzolt 2. abran lathatjuk, hogy a fiiggvény harom nullhelye koziil a legkisebb (—1,4)
nem lehet szinusz érték, a masik két gydk pontosabb meghatarozasahoz pedig még célszerd djabb behelyettesitéseket
végezni:

z] 0,55 0,6 0,65 | 0,7 0,8 0,85 0,9
y | —0,053 | —0,0002 | 0,031 | 0,044 | 0,006 | —1,048 | —0, 128
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3. dbra

A 3. abrardl mar egészen pontosan leolvashatjuk a gyokoket. Még két pontban érdemes behelyettesiteni a fiigg-
vénybe, és a kovetkezs tablazatbol mar linearis interpolacioval kapjuk a megfeleléen pontos gyokoket:

z] 0,60 0,61 | 0,80 0,81
v | —0,0020 | 0,0060 | 0,0060 | —0,0029

Innen a harmadfoku fiiggvény nullhelyei

21 =0,603, x5 =0,807.
A feladat megoldasai tehat az

o1 =37°5; as =53°50
szogek.

A hajitas maximalis emelkedése (1) és (2) alapjan
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=R -cos a-sin®a.

CD = R cos a —h = Rcos® a.



Az aq, ill. as megoldas felhasznalasaval

(CD); =5,08m; (CD)z =2,05m.
A B és D kozotti repiilési id6 (2)-bol:

vsina +/2Rg cos a-sin

) )

Numerikusan:
ty, =0,77s, ty=0,88s.
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