A gerendéra hato eréket az 1. abra mutatja. A gerendéra hat6 erdk eredGje nulla, azaz
F+Fh-G-Q=0,
és ugyanigy nulla a gerendara haté er¢k forgatonyomatéka is. Az [ hosszisagu gerenda bal oldali alatamasztasi pontjara

felirva a forgatonyomatékok Gsszegét:
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S+ G-—Fy-=0.
Qg+Gy—Fy=0
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1. dbra

Ezekbdl az egyenletekbdl a keresett Fy és Fy erdk egyszerten kifejezhetsk:

Fi=(1/2G+3/9Q s B =(1/2)G+(1/9Q.

A gerenda eltorésének vizsgalatahoz nézziik meg, hogy milyen erék hatnak a gerenda egyes keresztmetszeteiben.
Nyilvanvald, hogy ahol a legnagyobb erck lépnek fel a gerendéban, ott torik el a gerenda. Tekintettel arra, hogy a
gerendara hatoé kiilsé ersk fliggSleges hatasvonaluak, a gerenda egyes keresztmetszeteiben haté erGknek is fiigg6le-

ges hatasvonaltaknak kell lenniiik. Ezen fliggéleges eré megallapitasahoz tekintsiik a gerenda bal oldalanak egy =
hossztisagt darabjat kiilon testnek (2. abra).
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2. abra

Erre a testre hat a stulypontjaban a stlyers (G z/1), valamint a rid tObbi részének hatésa az elvalasztasi feliileten.
Ha ez az er6 csak egy fiiggdleges P ers lenne, a nyomatéki egyenlet nem teljesiilhetne a gerenda = hossztasagi darabjara.
Igy fel kell tételezniink, hogy olyan vizszintes erérendszer is hat a vizsgalt gerendadarabra, amelynek eredéje nulla, de
forgatonyomatéka éppen akkora, amekkora az egyensulyhoz sziikséges. Az x hosszisidgu gerendarészre a vagasi feliileten

haté erérendszernek az eredsjét (P) és az ered6 forgatonyomatékat (M) az egyensulyi egyenletekbdl hatérozhatjuk
meg;:

P =G(z/1); M = Gz?/(21).

(Az erérendszer pontos eloszlasat a gerenda rugalmas tulajdonsagai hatarozzak meg.)
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Ha a gerenda vizsgalt darabjara egy F eré is hat (3. abra), a vagasi feliileten hato erd és a forgatényomaték:

P =G(z/l) - F;
M = Gxz?/(21) — Fy.

Hasonlé médon meghatarozhatjuk a gerenda tetszéleges x koordinataju keresztmetszetében hatéd ereds erdt és

forgatonyomatékot is (4. és 5. abra).
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5. dbra

A rud akkor és ott fog eltorni, amikor és ahol a nyirders vagy a hajlitonyomaték eléri a torésre jellemzé kritikus
értéket. Tehat a torés szempontjabol legveszélyesebb hely az, ahol a P(x) vagy az M (x) fliggvény abszolut értéke a
legnagyobb.

A P er6 olyan igénybevételét jelenti a gerendanak, amely az egész keresztmetszet mentén akarja eltolni a feliileteket
egymason, azaz P a nyiréers. Az M forgatonyomaték ugy tori el a gerendat, hogy ha pozitiv, a gerenda tetején szakitja
be az anyagot, itt indul meg a repedés, ha negativ, akkor az aljan. Ha a gerenda a forgatényomaték hatasara torik el,
a toreési feliilet a megszokott torési feliiletre (pl. palca torési feliiletére) emlékeztet, ha a nyirderd miatt torik, a feliilet
sik marad. Az, hogy a nyir6 vagy a hajlité hatas inditja- e be a torést, a gerenda anyagatol, ill. szerkezetétdl fiigg.
Gyakorlatban majdnem mindig a hajlité hatas érvényesiil.

Igy esetiinkben a 4. és 5. abra alapjan a @Q teher novelésével a gerenda valoszintileg a teher felfiiggesatési pontjaban
(z = 31/8) torik el, de esetleg elképzelhetd, hogy nyirasos torés kovetkezik be a bal oldali alatamasztasnal (z = 1/4).

Umann Gdbor (Budapest, Fazekas M. Gyak. Gimn., IL o. t.)
dolgozata alapjan

Helyreigazitas (1978. szeptemberben jelent meg):

T6bb olvasonk felhivta a figyelmiinket arra, hogy az 5. abra hibas. A gorbe 31/8 és 31/4kozé es6 szakasza is
— ellentétben az eredeti dbraval — alulrol konvex, hiszen a nyomaték kifejezés négyzetes tagjdnak az egyiitthatoja
minden szakaszra ugyanaz a pozitiv mennyiség. Eszrevételiiket koszonjiik. A javitott abra:






