
A legnagyobb húzóer®re a beolvasás kezdetén van szükség, mivel kés®bb a teker
s súlya és így a súrlódási er® is 
sök-

ken. A teker
s nem gyorsul; így a rá ható er®k vízszintes és függ®leges összetev®inek, valamint a teker
s középpontjára

vonatkozó forgatónyomatékaik összege zérus (l. az ábrát):

F cosα+N2 − S1 = 0,

mg −N1 − S2 − F sinα = 0,

F r − S1r − S2r = 0.

A szalag 
súszik, tehát

S1 = µN1, S2 = µN2.

Az egyenletrendszerb®l a szükséges húzóer® kifejezhet®:

F =
mgµ(1 + µ)

µ(1 − µ) cosα+ µ(1 + µ) sinα+ 1 + µ2
.

70 m lyukszalag tömege

m =
0,2 kg · 70 m

100 m

= 0,14 kg.

A szalagteker
s oldalnézetének területe

7000 
m · 0,01 
m = (r2 − 1,52 
m

2)π,

ahonnan r ≈ 4,95 
m.

sinβ =
r

(12 
m− r) ·
√
2
= 0,5,

tehát

β = 30◦, α = 45◦ + β = 75◦.

Ezeknek az adatoknak a felhasználásával a minimális húzóer®: F = 0,26 N.
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Megjegyzés. A legnagyobb húz®er®re a beolvasás kezdetén van szükség. F 
sökkenése els®sorban mg 
sökkenésének

tulajdonítható, azonban könnyen belátható, hogy α 
sökkenésével F szögfügg® része is 
sökken (nevez®je n®).

Az egyenletrendszert N2-re megoldva N2 > 0 adódik, tehát a szalagteker
s valóban nekinyomódik a doboz oldalfa-

lának, fellép az S2 súrlódási er®.
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