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Szamitsuk ki elGszor, hogy mekkora erével nyomja az emberek vallat a rad. A radra hato ersk (1. abra) a g és @
er6k, valamint az N7 és Ny nyomoéerdk.

1. dbra

Irjuk fel az ersk és a rud jobb oldali végpontjara vonatkoztatott forgatonyomatékok egyensulyat:

N1+ N2 —Q—q=0;
Ni-5m—Q-3m—gq-25m=0.
Innen
Ny =460 N, N; =340 N.

Az els6 ember igy I} = G + N1 = 1260 N er6vel, a hatul haladdé Fo = G 4+ Ny = 1140 N-nal nyomja a talajt.
Tegyiik fel, hogy a hidat F fiigg&leges erével terheljiik, amelynek tamadéspontja a hid jobboldali végétdl x tavolsagra
van (2. abra, I = 20 m a hid hossza).
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2. dbra

A hidra hato erék: P = 200 kN a hid onsilya, F' a terhelés, N4 és Np a pilléreknél felléps nyomoerdk. Az erdk és
a hid jobboldali végére vonatkoztatott forgatényomatékok egyensilya:

Noi+Ng—P—F=0;
Na-1—P(1/2)— Fx =0.

Innen a nyomoerdk:

P x P T
1 Noi==+FZ Np=°2 F(l——).
(1) AT 5 + ] B=73 + ]
Tegyiik fel, hogy a hidat F és F’, fiigg6leges erdkkel terheljiik, amelyek tdmadaspontjai a hid jobboldali végétsl
és x + d tavolsagra vannak (3. abra, d = 5 m a rud hossza).
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3. dbra
Az egyensilyi egyenletek:
Ny+Np—P—F —F=0;
Nay-l—P(/2)— F'(d+z)— Fz=0.
A nyomoersk:
P P

(2) NA:5+F’d“lLI+F§, NB—§+FI<1—d_;x)+F(1—§).

Térjliink most vissza az eredeti problémankra! Elszor csak az egyik ember 1ép a hidra. A pillérekre hato eréket az (1)
megoldas adja meg F' = F; helyettesitéssel (tekintsiik nulla idépillanatnak az elsé ember hidra lépésének idejét, igy
x=wv-1):

P N
NA:§+F1§:1OOkN+63—S~t,

(0<t<ty)
P N
Np=5+F (1-%) =100 kN + 1260 N — 63— - £,
s
Ez a megoldas természetesen csak addig érvényes, amig a mésodik ember el nem éri a hidat. Ennek idépontja
t1 = d/v =5 s. Ett6l a pillanattol kezdve a (2) megoldas érvényes F' = Fy, F = Fy, v = v(t — t1) helyettesitéssel:
P d+z

Ny=—+F
A2+1l

N
+F2§ = 100 kN - 285 N — 120— -1,

|(t1 <t <to)

P d N
Np=75+F (1— J;I)+F2(1—§) = 100 kN + 2685 N — 120— -¢

A t, id6pillanatban az els6 ember eléri a hid végét: to = I/v = 20 s. Ett6l kezdve megint az (1) megoldas érvényes,
hiszen méar csak egy ember terheli a hidat. Az F' = Fy, © = v(t — t2) helyettesitésekkel:

P N
NA:§+F2§:100kN—285N+57—S-t,
(ta <t <t3)
P N
NB:§+F2(1—§) =100 kN + 1425 N — 57— - ¢
S

A t3 id6pillanatban a mésodik ember is elhagyja a hidat:
to=t1+1/v=25s.

Eredményeinket a 4. 4bran foglaltuk ossze.
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i (5] ~= 4. dbra

Sipos Istvdn (Szolnok, Verseghy F. Gimn., II. o. t.)
dolgozata alapjan



