Szemiink akkor tud megkiilénboztetni két pontot, ha a réluk a szembe érkezé fénysugarak legaldbb g szoget zarnak
be egymassal. Ha a tiszta latas tavolsagaban egymastol 1" tavolsagra levs két pontot tudunk megkiilonboztetni, akkor

(1) ¢o =T/Ly.
Nézziik most ezt a két pontot egy egyszerd nagyiton keresztiil (1. abra).
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A felbontoképesség javulasat N* = ¢/ jellemzi. Felhasznélva, hogy
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Azt kell vizsgalnunk, hogy milyen ¢ és [ értékek esetén lesz N* a legnagyobb. Rogzitett | esetén N* akkor maximaélis,
ha nevezGje minimalis, tehat ha

(4) t=1/2.

t <1/2 esetén N* monoton nd, t > /2 esetén pedig N* monoton cstkken.
N* minimumat csak olyan ¢, [ értékek korében keressiik, amelyek eleget tesznek az alabbi feltételeknek. A lencsét
egyszerd nagyitoként hasznaljuk, tehat

(5) t<f;

a lencsét legfeljebb kozvetleniil a szemiinkig kozelithetjiik, tehat

(6) t<1;

csak a tiszta latas tavolsaganal messzebb keletkezd képet latjuk élesen, tehat
l—t—Fk> Ly

a leképezési torvényt felhasznalva és rendezve az egyenlGtlenséget
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(7) 12 L=

A 2. abran vonalkazassal jeloltiik a ¢t — I sik azon pontjait, amelyek az (5), (6) és (7) feltételeknek megfelelnek.
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2. dbra

Berajzoltuk az N* maximumat jellemz& 4 egyenest és annak az 5 egyenessel és 7 gorbével alkotott A, B metszés-
pontjait is. Azt kell megvizsgalnunk, hogy kiilonb6z6 I-ek esetén t milyen megengedett értékénél lesz N* maximalis,
és mekkora ez a maximum (azok a t értékek megengedettek, amelyek eleget tesznek az (5), (6), (7) feltételeknek). A
rovidség kedvéért numerikusan szamolunk f = 7,5 cm és L; = 15 cm esetén.

a) Vizsgaljuk elGszor az | > 2f = 15 cm esetet. A vonalkdzott teriiletnek az [ > 2f feltételt kielégité részén
a 4 egyenes kiviil halad. Mivel rogzitett [ mellett N* a (4)-beli maximumtoél tavolodva monoton csokken, az 1/2-hoz
legkozelebbi t-vel kell szamolnunk. Tehat rogzitett | > 2 f esetén N* annal nagyobb, minél kozelebb van t az f értékhez,
vagyis ekkor ¢ < f = 7,5 cm. (A < jel itt azt jelenti, hogy ¢ a lencsehibak altal megengedett legnagyobb mértékben
megkozeliti f-et, de (5)-nek megfeleléen nem érheti el. Ekkor

N:;lax ~ Lt/f - 2
l-t6l fiiggetleniil. Ebbe a tartoményba esik az [; = 75 cm eset.

b) Tegyiik fel, hogy | az A és B pontok I-koordinatéi kozé esik. Ebben az esetben N* maximuméat a 4 egyenes
megfelel6 pontja adja. (3)-ban t helyére (4)-b8l [/2-t helyettesitve
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Nézziik meg, hogy a szoban forgo | értékek koziil melyikre lesz ez az érték a legnagyobb. A nevezs pozitiv, derivéltja
f—1/2 > 0 ebben a tartomanyban, tehéat ! csdkkentésével N* né. Ertéke a feladatban adott Il = 10 cm helyen
1 =10 cm) = 2,25,

max(
a B pontban (B koordinétéi: [ = 8,8 cm, ¢t ~ 4,4 cm):

*
Nm ax

(1=8,8cm)=24.

¢) l-et tovabb csokkentve rogzitett [ mellett a 7 gorbén lesz N* maximalis, ekkor

N* — f
max f _ t *
[ csbkkentésével a maximumot adé ¢ ng, igy N* maximuma is n6. A C pontban 6 és 7 metszéspontjaként | = 5 cm és
t = 5 cm adodik, ekkor
N*

max

(I=5cm) =3.
Az elérhets legnagyobb felbontas tehat [ csokkentésével monoton nd, akkor a legnagyobb, ha a nagyitolencsét
kozvetleniil a szemiink elé helyezziik és a targy 5 cm-re van.
Sas Viktor (Székesfehérvar, Jozsef A. Gimn., IIL. o. t.) dolgozatanak felhasznalasaval



