Megoldas. A lejtére helyezett testre a G = mg silyerd, a lejté N merdleges nyomoereje, a K rugbers és az S
surlédasi eré hat. Egyensilyi helyzetben ezek eredgje nulla.
A lejtére merdleges komponensek egyenlGségeébdl

(1) N =mg cosa.

A lejt6iranyt komponensekre vonatkozd egyenlet:

(2) mgsina — K = S,
ahol a
(3) K =kx

rugderd a rugd megnyulasakor az 1. abran feltiintetett irdnyba mutat.

1. dbra

A (2) és (3) egyenletekbdl kovetkezik, hogy az

(4) xo = (mg/k)sina

egyensilyi helyzethez nulla surlodasi erd tartozik. A rugo6 kevésbé megfeszitett allapotaban a sarlodasi er a rugderGvel
megegyez6 irdnya (l.a abra), mig az x > xo esetben elGjelet valt (1.b abra). A surlodési erd abszolut értékének
maximalis értéke pNV, azaz a test abban a tartoményban lehet nyugalomban, ahol

(5) —uN < S < uN.

A (2) és (5) egyenletekbdl:
—uN <mg sin aa — K < uN.

(1) és (3) alapjan
—pumg cos a < mg sin a — kx < pmg cos «,

ahonnan az egyensulyi tartomény:

(6) (mg/k)(sin a — p cos a) < x < (mg/k)(sin o+ p cos a).
A megadott értékekkel:

(7) 6,4 cm < x < 13,2 cm.

A (6) egyenlStlenség bal oldalat megvizsgalva latszik, hogy — ha u > tg o —, = negativ értéket is felvehet. A u = tg o
az a surlodasi egyiitthatd érték, amelynél mar nincs sziikség a rugd huzoderejére ahhoz, hogy a test nyugalomban
maradjon. Ennél nagyobb surlodasnal a surlodasi er a rugd nyomoerejét is kompenzélni tudja (2. abra).



2. dabra

A rug6 megnyujtatlan allapotabol elengedett test addig csuszik, amig mozgési energidja nulla nem lesz. Ekkor
helyzeti energidjanak megvaltozasa egyrészt a strlodasi ers ellen végzett munkara forditodik, masrészt a rugo energiajat
noveli. z aton torténd elmozdulasnél a helyzeti energia csokkenése:

AE, = mgx sin a,

a rugdenergia novekedése
AE, = (1/2)kx?,

a mozgas kozben alland6 S = uN = pumg cos « sirlédasi erd ellen végzett munka:
AW = zumg cos a.

Az energiamegmaradas torvénye szerint:

(8) AE), = AE, + AW,

(9) x(mg sin o — umg cos a) — (1/2)kx? = 0.

A (9) egyenlet két megoldasa:

(].0) Tl = O,

(11) x2 = 2(mg/k)(sin o — p cos «).

Ha p > tga, (6) alapjan a rugbd megnyujtatlan marad, az z1 = 0 megoldas a helyes.
Ha p < tg o — mint a feladat szdmadataival — az z; gy6k nem lehet fizikai megoldas, és a test a (11) eredményben
adott utat teszi meg. A kittizésben szerepld adatokkal

(12) ro = 12,8 cm.

Mivel ez a (7) egyenl6tlenséggel adott intervallumon beliil van, ebben a pontban a test nyugalomban marad.
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