Megoldas. A szélpropellerbe {itk6zo szél a hajot maga eltt tolja mindaddig, amig a propellerek fel nem poérégnek.
Kell6en nagy szélsebesség esetén eléfordulhat, hogy a hajé megall, és a szél iranyéaval ellentétes irdnyban kezd gyorsulni.
Nézziik meg, hogyan magyardzhaté ez egy egyszertsitett modellen!

A sz¢él sebessége legyen u a szélpropellerbe valo titk6zés el6tt, uq kozvetlentl utana. A vizpropeller az allovizet (v =
0) vy sebességgel hajtja a széllel megegyezs iranyban. A két propellerre hat6 eréket az impulzustételbdl hatarozhatjuk
meg. Ha At id6 alatt Am;, tomegd levegs fékezddik le u-rol u; sebességre, akkor a hajora
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nagysagu ,toléerd” hat a szél iranyaban. Hasonlé moédon
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HJhuzoéerd” hat a vizbe merilé propellerre a széllel szemben, ahol Am,, a propeller altal At id6 alatt athajtott, vy
sebességre felgyorsitott viztomeg. Am,,, nagysagara az energiatételbsl kovetkeztethetiink:

(3) (1/2) Amy - (uu?) = (1/2) Am, - 7.
A huzobers és a toloers aranyat a fenti egyenletekbdl kifejezhetjiik:
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Ha elegend&en nagy a szél sebessége, akkor ez az arany 1-nél biztosan nagyobba tehetd, vagyis a csonak mehet a széllel
szemben.

P. Kauffman és E. Lindahl a ,,Scientific American” 1975. évi decemberi szdmanak kozlése szerint szerkesztett egy
ilyen csonakot, amely « = 30 mérfold/ora sebességi ellenszélben vy = 2 1ab/s sebességgel haladt.



