
�A temodinamika alapjai� ím¶ ikkben olvashatunk a Carnot-féle körfolyamatról, s ennek megfordításáról, a �h®-

szivattyúról� is. Ez utóbbi f¶t®testnek tekinthet®, hiszen a T2 alasonyabb h®mérséklet¶ h®tartályból Q2 h®t von el, s

munka befektetése után Q1 h®t ad le a T1 (> T2) h®mérséklet¶ h®tartálynak. A folyamatban a hasznos munkavégzést

a f¶tend® helyiségnek leadott Q1 jelenti, a berendezés m¶ködtetéséhez szükséges munka pedig a körfolyamat során

végzett W mehanikai munka. A hatásfok de�níiója ezért ebben az esetben

η = Q1/W.

Ennek kiszámításához elevenítsük föl el®ször azt, amit a szokásos irányú Carnot-folyamatról tudunk. Ugyanezen két

h®tartály között m¶ködtetve az nyilván Q1 h®t vesz fel T1 h®mérsékleten és Q2-t ad le T2-n. Az eközben nyert hasznos

munka abszolút értéke ugyanaz, mint az el®z® W . A hatásfokot most természetesen az

ηc = W/Q1

összefüggéssel de�niáljuk. Az abszolút h®mérséklet bevezetésekor láttuk, hogy

ηc =
T1 − T2

T1

.

(Az egyszer¶ség kedvéért legyen T2, éppen az etalon h®mérséklet.) Mindezekb®l következik, hogy a �h®szivattyú�

hatásfoka

η =
1

ηc
=

T1

T1 − T2

,

melyr®l látjuk, hogy 1-nél nagyobb, tehát igen gazdaságos f¶tést tesz lehet®vé. Természetesen eközben a környezett®l

h®t von el, azt tovább h¶ti. Az els® f®tétel alapján a körfolyamatra

∆E = 0 = Q1 −Q2 −W,

Q1 = Q2 +W,

tehát az egész környezett®l elvont h®t, és még a mehanikai munkának megfelel® h®t is a f¶tend® helyiségnek adja

át. Az 1-nél nagyobb hatásfok nins ellentmondásban az energia megmaradásával, hiszen a leadott energia (Q1) és a
felvett energia (Q2 +W ) hányadosa ideális esetben is sak 1:

Q1

Q2 +W
= 1.
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