A rudra az abra szerint hat az mg stlyerd, az F' kotéliranyu kotélerd, a talaj IV nyomoereje és valamilyen S surlodé
er$, amelyre igaz, hogy

(1) S < uN.

Amig a rad talajon nyugvo vége nem mozdul el, fenndll a rad és a kotél vizszintessel bezart szoge kozott a kovetkezd
Osszefiiggeés:

h—1sin o
(2) tg s = 1 —cosa)’
A rdd nyugalomban van, mig a rd hato erék ereddje, valamint az eredé nyomaték nulla:
(3) mg = N + Fsin §3,
(4) S = F cos f.
A nyomatékokat a kotél és a rad kozos pontjara felirva:
(5) W—Nlcosa—Slsina:O.

Az egyenletek nyilvan csak addig érvényesek, amig a rud és a kotél nem esik egy egyenesbe, azaz mig tga < h/l.

Nézziik meg azt a pillanatot, amikor a rad még épp nem csuszik meg. Ekkor az (1) Osszefiiggésben egyenlGségjel
szerepel.

Ezzel felirtuk a feladat megoldasahoz sziikséges Osszes egyenletet, de az egyenletrendszert csak numerikus vagy
grafikus modszerrel tudjuk megoldani. Nézziik most a sok lehetGség egyikét.

A (3) egyenletet atrendezve és (4)-gyel osztva kapjuk:

_mg—N

Az (5) egyenletbdl (1) felhasznalasaval adodik:
(1/2)mg/N —1— ptga =0.
Ebbdl kifejezziik mg/N-et, beirjuk (6)-ba, és ezt (2)-vel Osszehasonlitva kapjuk a kovetkezd egyenletet:
(h/l)—sina 1

=—(1+2utga).
1—cos a ,u( +2utga)

Atrendezve, felhasznalva a cos @ = V1 —sin? a Osszefiiggést, négyzetre emelve és tjra rendezve kapjuk a kovetkezs
egyenletet:
o h?  2uh

h
(u2+1)sin4oz+2,u(,u7+1)sin3oz+ (3u2+u 7T >sin2 a—

h )
—2u(u7+1>sma+“7(”7—2)_0.
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Beirva a numerikus adatokat, préobalgatassal a kovetkezs gyokot talaljuk a minket érdekls 0 < sin a < \/; interval-

lumban:
sin a = 0,6147.

Igy mar a § szoget is megkapjuk (2)-b6l, ezutan pedig a feladatban kérdezett adatokat is megkaphatjuk. A kotélerére
az (1), (3), (4) egyenletekbdl a kovetkezs Osszefiiggést kapjuk:

N
i sin B+ cos B°

A megcsiszas pillanatdban tehat — a numerikus megoldas eredményét felhasznélva:
F =0,574mg.
Az &brarol a csigdn még at nem huzott kotél hosszara a kovetkezs Osszefiiggést olvashatjuk le:

h—lsin

a= -
sin 3

Igy a csigan athuzott kotél hossza 30 cm-nek adodik.
Frey Istvan (Pécs, Zipernovszky K. Szakkozépisk., III. o. t.)



