I. megoldas. Az egyszertiség kedvéért tekintsiik tgy, hogy m a motor forgorészének tomege, és az allorész tomege
elhanyagolhat6. Az allorész tomegének figyelembevétele csak a korong tehetetlenségi nyomatékat névelné. Tegyiik fel
tovabbé, hogy a korong szoggyorsulasa allandé.

A forgorész mozgasat tomegkozéppontjanak haladé mozgasabol és tomegkdzéppontja koriili forgasbol tehetjiik
Ossze. A tomegkdzéppont gyorsuld kormozgést végez, gyorsuldsa érintd irAnyban 8’d, tehét a forgorészre érinté iranyban

(1) F=mpd

er6 hat. A motorra hatd centripetélis eré hatasvonala atmegy a korong tengelyén, tehat ellenerejének nincs forgato-
nyomatéka a korongra.
A forgorész a Foldhoz képest 8 szoggyorsulassal forog tomegkozéppontja koriil, igy ra

(2) M =93

forgatonyomaték hat.
A nagy korong F' ellenereje, valamint az M forgatdényomatékot létrehozo eréparok erdinek ellenereje hatasara jon
forgasba, tehat a nagy korong széggyorsulasa a

(3) 08 =-M - Fd
egyenletbdl hatarozhaté meg. (1)-et és (2)-t behelyettesitve nyerjiik:

)

P __ 7
F= O + md?
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II. megoldas. A feladatot megoldhatjuk az impulzusmomentum megmaradasa tételének felhasznalasaval is, mi-
vel a korong tengelyére vonatkozoan nem hat a rendszerre kiilsg forgatonyomaték. Egy adott pillanatban a motor
forgorésze w, a korong w’ szogsebességgel forog a Foldhoz képest. Hatdrozzuk meg, mekkora ekkor a rendszer impul-
zusmomentuma ! Az impulzusmomentumot mindkét testre ugyanarra a nyugvo tengelyre, a nagy korong tengelyére

kell felirnunk.
A korong impulzusmomentuma

(1) N1 = Qo./.

Mivel barmely test mozgasa tomegkdzéppontjanak haladé mozgasabol és a tomegkozéppont koriili forgasbol tehetd
Ossze, valoszind, hogy a forgdérész impulzusmomentuma

(2) Ny = md?w’ + dw,

ahol az els6 tag a tomegkdzéppont kdrmozgasabol, a masodik a forgasbol szarmazik. Ezt az Osszefiiggést azonban az
impulzusmomentum pontos definicidja alapjan bizonyitani kell. Osszuk fel a forgorészt kis tomegelemekre, amelyeknek
a Foldhoz viszonyitott impulzusa p;, a forgorész kozéppontjabol kiindulva helyvektora r; (1. az abrat).

Ekkor

(3) NQZZ(d+ri)Xpi:dXZpi+ZriXpi-

K2



Z p; = mv, ahol v a forgorész tomegkdzéppontjanak sebessége. Igy (3) elss tagja

%

depi:dmeZmdx(w'xd)=md2w'.

(3) méasodik tagja definici6 szerint a forgorész sajat tengelyére vonatkozé impulzusmomentuma, igy
Z r, X p; = Yw.
i

Ezzel (2) helyességét igazoltuk. Feltéve, hogy a rendszer kezdetben nyugalomban volt, ¢ id6vel a motor bekapcsolasa
utan w = Bt, w' = 't (a korong szdggyorsulasat allandonak tételezziik fel), és az impulzusmomentum megmaradéasanak
tétele szerint

0= Ow +md*w + Jw,
0= Ot + md*pB't + 95t,

)
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p= 6+md2ﬂ'

Kriza Gydrgy (Bp., Fazekas M. Gyak. Gimn., II. o. t.)

Megjegyzés. Sok megoldé a forgorész tomegkdzéppontjanak mozgasat a korong tehetetlenségi nyomatékanak md>-tel
valé novelésével vette figyelembe, és elfelejtkezett a korong és a motor kézott hatd érinté irdnyd erdrdl, illetve a forgo-
rész implzusmomentumat sajat tengelyére irta fel. Bar ezek a dolgozatok helyes végeredményt adtak, a jogosulatlan
feltevések miatt hianyosak.



