
Feltéve, hogy a gáz a melegítés közben önmagával egyensúlyban van, a gázra érvényes az állapotegyenlet:

pV = (m/M)RT,

ahol m a gáz tömege, M pedig a mólnyi mennyiség¶ gáz tömege. A folyamat során a gáz nyomása és térfogata állandó.

Tömege az el®bbi összefüggés folytán az abszolút h®mérséklettel fordítottan arányos

m = (pVM/R)(1/T ).

A gáz által fölvett h® arányos a tömeggel és a h®mérsékletváltozással

∆Q = mcp∆T = cp · (pVM/RT )∆T.

Ez az összefüggés olyan kis h®mérsékletváltozásra érvényes, amelynek hatására a gáz tömege sak elhanyagolható

mértékben változik. A T0-tól T1 h®mérsékletig felvett h®t a következ®képpen kaphatjuk meg. Bontsuk föl a (T0, T1)
intervallumot kis részekre τ1, τ2, . . . , τn−1 osztáspontok segítségével, ahol

T0 = τ0 < τ1 < τ2 < . . . < τn−1 < τn = T1.

Ekkor a T0 és T1 h®mérsékletek között felvett h® az egyes (τj−1, τj) intervallumokon felvett h®k összege, amely

közelít®leg

n
∑

j=1

cp(pVM/Rτj)(τj − τj−1).

(

A közelítés annál pontosabb, minél �nomabb (T0, T1) felosztása.

)

Ez az összeg a (T0, T1) intervallum felosztásának

minden határon túl történ® �nomítása során tart az

∫ T1

T0

cp(pVM/RT )dT

integrálhoz. Eszerint a keresett h®

Q = cp
pVM

R

∫ T1

T0

dT

T
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pVM

R
ln

T1

T0

.
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