Hatarozzuk meg elészor az m tomegi gyongy sebességét és gyorsulasat a falakhoz rogzitett (X,Y) koordinata-
rendszerhez viszonyitva. Legyenek (z;y) a palca kozéppontjanak koordinatai, mig a B pontéi (zp;0).

y?

Az abra alapjan

(1) zp =2l sinq,

(2) xp = 2.

A gy6ngy [ sugart negyedkoriven mozog:

(3) a? +y? =12

ahol az x, y koordinatak az idé fiiggvényei. A sebesség komponensek kiszamitasdhoz differencidljuk az id6 szerint a
(3) egyenlet mindkét oldalat. Az Osszetett fiiggvények differencialasi szabalyat alkalmazva

(4) 2% - vy + 2y - vy =0,

ahol v, és v, az m tomeg sebességének X, ill. Y irdnyta komponense (v, = dz/dt, v, = dy/dt). Jarjunk el hasonléan
a (2) egyenlettel is, igy kapjuk:

(5) v = 2v,.
(4) és (5) egybevetésével a sebességkomponensek
(63.) Vg = U/27
(6b) vy =—(v/2)- tg a.
Az (1) egyenlet mindkét oldaldnak id6 szerinti differencidlasaval nyerjiik:
(7) v =2lcosa - (da/dt).
Derivalva a (6a) és a (6b) egyenleteket, est az Osszefiiggést hasznaljuk fel a gyorsulaskomponensek kiszamitaséara:
(8a) a; =0,
2
—v v v
b = . - _ _
(8b) T 9cosa 2cosa 4l cos? a

Lathatjuk, hogy a gyongy csak fligg6leges iranyban gyorsul, igy a palca részérdl rad haté6 K kényszererd is fiiggsleges
iranya. A dinamika alaptorvényét az m tomegi testre felirva:

K —mg = may,

02
K= . —
©) " <g 41 cos3a)
2
A gyongy ekkora erével hat fliggélegesen lefelé a palcara. Abban a pillanatban, amikor @ = 45°, K = m < — %)
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