Az asztal egyensulyanak feltételei a lejtére meréleges, a lejtével parhuzamos erékre és a forgatonyomatékokra (1.
abra):

(1) G cos a — Ny — Ny =0,
(2) G sin a— 51 — 52 =0,
(3) Ny -8 —G|(s/2) cos o« — h - sin a] = 0.

(A forgatonyomaték egyenletet az also lab érintkezési pontjara irtuk fel.) Az asztal laba és a lejté kozott tapado
surlodési ers hat, amelyre
(4) |S1| < Ny,
(5) |S2| < puiNa.
A rendszer sztatikailag hatarozatlan, mivel a négy ismeretlen eré (N7, Na, S, S2) meghatarozasara csak harom egyen-
let &ll rendelkezésre. Si-et és Sa-t nem tudjuk pontosan meghatarozni, azonban a (4) és (5) egyenlétlenségek felhasz-
nélasaval meg tudjuk adni azokat a hatarokat, amelyek kozott értékiik valtozhat.
(1)-bol és (3)-bol
N1 =G|(1/2) cos a+ (h/s) sin a],
Ny = G|[(1/2) cos a — (h/s) sin al.

Ezeket a kifejezéseket (4)-be és (5)-be helyettesitve

4" 1S1] < 51 maz = pG[(1/2) cos a + (h/s) sin o,
(5" |S2| < S2maz = pG[(1/2) cos a — (h/s) sin a.

Si-nek és So-nek tehat a (3) egyenletet és a (4') és (5') egyenlStlenségeket kell kielégitenie. Abrazoljuk ezeket egy S1
és Sy tengelyt koordinatarendszerben (2. dbra).
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Ekkor S; és S a (2) egyenesnek a (4) és (5') 4ltal meghatarozott téglalapba esé pontjainak megfelels értékparokat
veheti fel.

Numerikus adatainkkal S0 =~ 14,7 kp, Somaz = 9,5 kp. G sin a = 12,9 kp, igy S1 + S = 12,9 kp. Az S
altal felvehetd legkisebb értéket So maximalis értéke hatarozza meg (az egyenes az So = S92 4. egyenesnél lép ki a
téglalapbol), igy S1min = G sin & — S2maee =~ 3,4 kp. Hasonléan S in, = G sin a — S1 pmae = = —1,8 kp. Tehat 57 és
Sea34kp <S; <14,7kpill. a —1,8 kp < 55 < 9,5 kp egyenl6tlenségek altal meghatarozott intervallumba esik gy,
hogy 6sszegiik mindig

2. abra

S1+ Sy =129 kp.

So negativ értéke azt jelenti, hogy az 1-es labnéal olyan nagy surlodasi erd is felléphet, hogy a 2-es labnal lefelé is hathat
a surlodasi erd anélkiil, hogy az asztal lecstiszna. Ilyenkor az asztal 1abai szét akarnak szaladni.)

Horvdth Tibor (Székesfehérvar, Jozsef A. Gimn., II. o. t.)
és Kokai Ldszl6 (Csongrad, Batsanyi J. Gimn., II. o. t.)
dolgozata alapjan

Megjegyzések. 1. A feladatot sikbeli feladatként oldottuk meg, azaz a két ,alsd” , ill. ,fels¢” labra hato sarlodasi
erket egyenlének és a rajz sikjaval parhuzamosnak tételeztiik fel. Altalaban mind a négy labra kiilonbozs surlodasi
er$ is hathat, melyeknek lehet a rajz sikjara mercleges 6sszetevGje is. A surlodasi erék abszolat értéke ekkor sem lehet
(N-nél nagyobb.

Kriza Gyorgy (Budapest, Fazekas M. Gyak. Gimn., II. o. t.)

2. A csuszo és a tapadd surlodasi erd kozott lényeges kiilonbség, hogy mig a csuszé surlodasi erd mindig uN
nagysagu, addig a tapado sturlodas esetén pN csak a surléodési er6 maximalis értékét adja meg, de az ennél az értéknél
kisebb is lehet. (Gondoljunk pl. az asztalon nyugvo testre, amelyre semmilyen surlodasi erd nem hat.) Sok dolgozat
azért volt hibas, mert a sturlédasi eré nagysagat puN-nek vette. Ekkor az S; + S2 = G sin a egyenlet nyilvanvaléan
csak abban a széls6 esetben teljesiilne, ha az asztal éppen a megcsiszés hataran lenne.

3. A pontossag kedvéért meg kell jegyezniink, hogy ha egy test mar megindult — vagyis mar cstuszik — a sturlodési
egyiitthato értéke lecsokken, vagyis a .5 cstszasi sarlodasi egytlitthato értéke kicsit kisebb, mint a p; tapadasi sarloédasi
egylitthato. Feladatainknal altaldban — ha erre kiilén nem torténik figyelmeztetés — ettdl eltekintiink, és a szamitasokhoz
egységesen csak egyfajta pu ~ pes =~ pp sarlodasi egyiitthatot adunk meg. A szamitasokban ez a kis mennyiségi
pontatlansag megengedhets (a gyakorlatban ez is igen lényeges: pl. jarmivek fékezésekor a teljesen megallitott, és
igy megcsiszo kerék nemcsak a kocsi oldalirdnyt instabilitdsahoz vezet, hanem nem jelenti a maximalis lehetséges
fekezGerst sem. (Igen fontos azonban a mindségi kiilonbség a kétféle egyiitthato kozott, és nem szabad Gsszekeverniink
Gket. Mig a csuszasi surlodési egyiitthatd a csiszas kozben felléps fékezSerst pontosan meghatdrozza, addig a tapadasi



nem hatarozza meg a nyugvoé testre hato sirlodo erdt, hanem csak annak fels6 hatarat, lehetséges mazimdlis értékét
adja meg.
Bodé6 Zalan



