Olyan mesterséges égitestet akarunk létrehozni, mely a Holdnak ugyanazon pontja f6lott taldlhat6. Mivel a Holdnak
mindig ugyanaz az oldala fordul a Fold felé, ez csak ugy lehetséges, hogy a mesterséges égitest egy olyan mesterséges
hold, amely a Hold péalyasikjaban, a Holdéval megegyez6 szogsebességel kering a Fold koriil.

A Fold-Hold rendszer tomegkozéppontja kozel esik a Fold kézéppontjahoz, igy nem kovetiink el nagy hibat, ha agy
szamolunk, mintha a Hold az all6 Fold kozéppontja koriil korpalyan keringene. A mesterséges égitestet csak a Fold
és a Hold kozéppontjat 6sszekot6 centralison helyezhetjiik el, mivel a ra hato erék eredGjének a Fold koézéppontja felé
kell mutatnia. Harom helyzet lehetséges (1-3. abra).

a) Az m tomegi mesterséges hold a Fold és a Hold kozott, a Foldtsl x tavolsagra helyezkedik el (1. abra).
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A kormozgashoz sziikséges centripetalis er6t a Fold és a Hold vonzderejének ereddje biztositja:
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_f(d—a:)Q = maw”.

(1) f
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w megegyezik a Hold szogsebességével, igy a Holdra vonatkozé hasonléd egyenletbél hatarozhatd meg:

Mp My
(2) f = = Mydw?.

A két egyenletbdl w-t kikiiszobolve
Mp My Mp

2 (d—x)2x 3

Mp/Mpy = ¢~ 81,3 és x/d = « helyettesitéssel

) c_<1fa>2_m3.

Ennek az egyenletnek 0 és 1 kozé es§ gyokét valamilyen kozelit6 moédszerrel kereshetjiik meg. ¢ numerikus értékét
behelyettesitve (3)-at igy is irhatjuk:
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81,3 = 81,30 + { — 1] .
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Ennek az egyenletuek a jobb oldalan all6 kifejezés a [0, 1) intervallumban a-nak szigorian monoton névekedd fliggvénye,
a fiiggvény értéke o = 0 esetén 0, o = 1-ben a baloldali hatarértéke pedig + co. Ezért a szobanforgo folytonos fiiggvény
a [0, 1) intervallumban pontosan egy helyen felveszi a 81,3 értéket, azaz a fenti egyenletnek pontosan egy gyoke van a
[0, 1) intervallumban. Kozelits szamitassal a gyokre a & 0,849 adodik, tehat a mesterséges égitest a Fold kozéppontjatol
3,27 -10° km, a Hold kézéppontjatol 0,58 - 10° km tavolsagra kering.
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2. abra



b) Ha a mesterséges hold a Hold tulso oldaldn van (2. abra), az (1) egyenlet a kovetkezs alakot Olti:
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+f(a:—d)2 = maw”.

(4) f
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(2) felhasznalasaval és az elgbbi helyettesitésével

(5) c+(af1)2=aﬁ

egyenlet adodik, amelynek 1-nél nagyobb megoldasa o ~ 1,168. (Az a tény, hogy (5)-nek pontosan egy 1-nél nagyobb
gy6ke van, (5) alabbi alakjabol kovetkezik a fentiekhez hasonlé modon:

81,3 1

a3 ala—1)2

= 81,3.

Tehat a szinkron mesterséges hold a Hold tils6 oldalara a Foldtsl 4,50 - 10° km, a Holdtol 0,65 - 10° km tavolsagra is
elhelyezhetd.

¢) A mesterséges hold elvileg elhelyezhets a Foldnek a Holddal atellenes oldalan is (3. &bra).
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3. dbra
Ekkor
©) fEE T i = ma
ahonnan (2) felhasznalasaval
(7) c+<(1>2m3
a+1

Megoldva az egyenletet, o =~ 1,001, ad6dik, tehat a Hold hatasa gyakorlatilag elhanyagolhat6, a mesterséges hold a
Holdénal alig nagyobb sugart palyan kering.
Vancsé Odéon (Godolls, Torok I. Gimn., IIL o. t.) dolgozata alapjan

Megjegyzések. 1. Vizsgéljuk meg, mennyire valtoztatja meg az eredményeket, ha figyelembe vessziik, hogy a Hold és
a mesterséges hold nem a Fold k6ézéppontja, hanem a Féld-Hold rendszer tomegk6zéppontja koriil kering (a mesterséges
hold toémege a Fold és a Hold tomegéhez képest elhanyagolhato).

Legyen a tomegkozéppont r tavolsagra a Fold koézéppontjatol. Ekkor

(8) Mp /My = (d—1)/r,
ahonnan
(9) B=r/d=1/(1+c).

Vizsgaljuk meg pl. azt az esetet, amikor a mesterséges hold a Fold és a Hold kozott helyezkedik el (4. abra).
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Ekkor az (1)-nek és (2)-nek megfelels egyenletek
]V[Fm ]V[Hm

(10) f ) - f (d — I)Q = m(ac - T)OJQ,
(11) szyH = My(d —r)w?.

w-t kikiiszobolve o = z:/d-re az alabbi egyenlet adodik:

(12) C<ai5>_<1fa>2'(aiﬁ>:ca2%’

amelynek megoldasa — a ~ 0,851 — alig tér el az r elhanyagolasaval kapott « ~ 0,849 értéktsl. A masik két helyzetben
az eltérés még kisebb.

Kisvdrdai Ldszlo Jozsef (Csongrad, Batsanyi J. Gimn., II. o. t.) dolgozata alapjan

2. Ha figyelembe vessziik, hogy a mesterséges égitest nem a Fold, hanem a kézéppontjatol r tavolsagra levs tomeg-
kozéppont koriil kering, akkor a gravitacios er6k eredGje akkor is mutathat a kézéppont felé, ha a Fold, a Hold és a
mesterséges hold nem esik egy egyenesbe (5. abra).

5. dbra

Legyen PQ parhuzamos a Holdat a mesterséges égitesttel 0sszekots egyenessel. Ekkor
(13) ' /r=w2/d,
r =d/(1 + ¢) felhasznélasaval
(14) ' =22/(1+c).
Haromszogek hasonlésagabol

F2 xg—T‘l
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Fy = fMpm/a3, F., = maw?, igy (15)-bol (14)-et is felhasznalva
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w-t (11)-b6l behelyettesitve
T = d

adodik. Hasonloan belathato, hogy z; = d, vagyis a mesterséges hold ugy is elhelyezhet6 a Hold palyasikjaban, hogy
a Folddel és a Holddal egyenls oldalt haromszoget alkosson. Természetesen két ilyen helyzet lehetséges.

Faragé Béla (Csongrad, Batsanyi J. Gimn., III. o. t.) dolgozata alapjan



