A folyadék mindig gy igyekszik elhelyezkedni, hogy energidja minimalis legyen. A folyadékrészecskéknek gravita-
ciés térben helyzeti energidjuk van. Ezenkiviil a feliileti jelenségek jatszanak nem mindig elhanyagolhaté szerepet.

A folyadék felszinén levs molekulak helyzete abban kiilonbozik az anyag belsejében talalhatd molekuldk helyzetétdl,
hogy a szomszédos molekulak altal rajuk gyakorolt hatés ereddje nem nulla. Igy a felszini rétegben a feliilet nagysagaval
aranyos mennyiségi energia van felhalmozva. Ezen energia nagysaga fiigg a feliilet masik oldalan levé anyag minGségétél
is.

A térolt energia igy irhato:

E=a-A

ahol a az anyagi mindségektdl fliggs feliileti fesziiltség, A a feliilet nagysaga. A felszin nagysdganak megvaltoztatisa
tehat munkavégzéssel jar. Ezt a tényt igy irhatjuk:

F=a«a-l,

ahol F' a feliilet | hosszuisdgt vonaldarabjara, ra merdlegesen, a feliilet érintGsikjaban hato ers. Ez az erd a feliiletet
csokkenteni igyekszik.

Tekintslink egy kis, gorbiilt feliiletdarabot. Lathatjuk, hogy az erre a feliiletdarabra hatoé, feliileti fesziiltséghdl
adodo erdk eredGje a felillet homoru oldala felé mutat. Az igy kialakuld gorbiileti nyomas ardnyos a feliilet adott
ponthoz tartozo atlaggorbiiletével (1. abra).
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2. dabra

(Tekintsiik a feliilet adott pontbeli normalisat tartalmazé sikokban a feliiletet méasodrendben érinté koroket. A
legnagyobb ilyen kor sugara Rj, a legkisebbé R,. Ekkor az atlaggorbiilet G = 1/R; + 1/Ry. Az adott pontbeli
gorbiileti nyomaés pedig p = - G.)

A folyadék és a fal talalkozasdnal harom hatarfeliilet taldlkozik, a folyadék-fal, a folyadék-gaz és a gaz-fal hatarfelii-
let. Ezen harom feliilet feliileti fesziiltsége legyen rendre aq, ag és as. A folyadékfelszin olyan szget fog bezarni a fallal,
hogy a harom feliileti fesziiltségb6l szarmazo harom erd eredéje a falra merdleges legyen (2. abra). Igy a nedvesitési
sz0g:

cos B = M

a2
A folyadékokban a nyomas egyenletesen terjed. Ennek segitségével fel lehet irni a felszin alakjat meghatarozo egyenletet.
Mi csak mingségileg tekintjiik at a problémét.

A folyadék felszine és a fal dltal bezart szog mindig megegyezik a nedvesitési szoggel. A felszin pedig agy alakul,
hogy a feliilet gorbiiletébdl adodo gorbiileti nyoméas és a felszin szintvaltozasa miatti hidrosztatikus nyomasvaltozas
egymast kiegyenlitse.

Példaként vegyiik azt az esetet, amikor iivegedényben viz, felette pedig telitett vizgdz van. A viz nedvesitési szoge
iivegre ~ 0°. Ha a szabad felszin nagy, akkor a viz felszine sikkal kozelithets, csak a falak kozelében emelkedik meg.
Itt azonban a feliilet erésebben gorbiilt, az igy ad6do gorbiileti nyomas teszi lehet6vé a vizszint megemelkedését. Kis
szabad felszin esetén azonban a feliiletnek nincs sikkal kozelithets része, ilyenkor a gorbiileti nyomés az egész felszint
megemeli. Kis 7y sugara csében a folyadékfelszin alakjat gombfeliilettel kozelithetjiik, amelynek sugara (3. abra):

R =rq/ cos .

Igy a kapillaris emelkedés.
h=2a/(e gR),

ahol p a folyadék stirtisége, g a nehézségi gyorsulas.
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Higany esetén a nedvesitési sz0g iivegre ~ 140°. Ekkor a folyadékszint a falaknal lesiillyed, a kapillaris jelenség a
higany felszinét lenyomja.

Ezutan valaszolhatunk a feladat kérdéseire. Mivel mindig zart edényekrél van szd, a folyadék felett a telitett géze
van, igy a szabad felszinekre haté nyomas mindeniitt a telitett g6z nyomaésa, ettdl eltekinthetiink.

A Fo6ldén mind a viz, mind a higany a kozlekedGedény aljan foglal helyet. Ha az edény szarainak keresztmetszete
nagy, a két szarban egyenlé magasan all a folyadék. A felszin sikkal kozelithets, csak a falak kozelében gorbiil, viz
esetén felfelé, higany esetén lefelé (4. abra).

Kis keresztmetszetek esetén a két szarban akkora a szintkiilonbség, hogy az ebbdl adédé hidrosztatikai nyomaés
a kapillaris nyomasok kiilonbségével megegyezik. A folyadékfelszin ilyenkor gombfeliilettel kozelithets. Viz esetén a
folyadékszint a kisebb keresztmetszetd csében magasabb, higany esetén itt a szint alacsonyabb.

A sulytalansag allapotadban nincs hidrosztatikai nyomas. A nyugvé folyadék belsejében ilyenkor a nyoméas mindeniitt
ugyanaz, a folyadék felszine tehat tgy alakul, hogy a feliilet atlaggorbiilete mindeniitt ugyanakkora legyen. A felszin
és a fal altal bezart szog most is a nedvesitési szoggel egyenls. Igy az 7 sugart hengeres edényben a szabad felszin
egy R =9/ cos 8 sugaru gombfeliilet darabja (3. abra). A felszin azonban — a kapillaris jelenségek esetétdl eltérden —
nagy atmérs esetén is gombfeliilet, és nemcsak kozelitéleg az.

Latjuk, hogy kisebb atmérdji csében a felszin erdsebben gorbiilt, itt tehat nagyobb a gorbiileti nyoméas. Ha tehat egy
folyadékcsepp két szabad felszinének gorbiilete nem azonos, akkor a csepp a két gorbiileti nyomaés altal meghatarozott
iranyban mozdul el. Ez a mozgas mindaddig tart, amig vagy megegyezik a két felszin gorbiilete, vagy az egyik szabad
felszin megsziinik. Az iivegedényben igy a vizcsepp a kisebb atmérsjd csébe, a higanycsepp pedig a nagyobb atmérdji
cs6be hizodik at. Azok a folyadékeseppek, amelyeknek mindkét szabad felszine azonos gorbiiletti, nem mozognak.
Igy a nagyobb atmérsjti edényrészben is maradhat viz, illetve a kisebb atmérdjt részben is maradhat higany. A
kozlekedGedény szarai kozott tehat nem egyértelmii a folyadékok megoszlasa. Az 5.a abra a viz egoszlasat, az 5.b abra
a higany egy lehetséges megoszlasat mutatja.
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Tar Jozsef (Eger, Gardonyi G. Gimn., IIL. o. t.)



