A két részecske abban a pillanatban van a legkozelebb, amikor egyméshoz viszonyitva nem mozognak, vagyis
sebességiik megegyezik. (Csak a tomegkozépponthoz rogzitett koordinatarendszerben lesz a részecskék sebessége 0!)
Az impulzus és az energia megmaradasanak tétele szerint

(1) miv1 + mavz = (M1 + ma)v,
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ahol v a két részecske kdzos sebessége abban a pillanatban, amikor a minimalis r,;, tdvolsigra vannak; v megegyezik
a tomegkozéppont sebességével. (1)-bol
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Ha a részecskék nagy tavolsdgra vannak egymastol, helyzeti energidjuk elhanyagolhat6. Sebességiik ekkor legyen
vy ill. v, Az impulzus és az energia megmaradasa alapjan

(4) (m1 + ma)v = myv] + mavh,
1 1 1
(5) §(m1 + ma)v? + kzlﬂ = gml(vi)z + §m2(05)2.

Az egyenletrendszert megoldva nyerjiik:
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Mivel a részecskék ellenkezd iranyban tavolodnak, mint ahogyan kozeledtek egymashoz, azért ha az elGjeles sebességekre
v1 < vg, akkor a felsd, v1 > ve esetén pedig az also elGjel érvényes.
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Megjegyzés. A részecskék kozott konzervativ erd hat, igy pontosan érvényes az energia megmaradasanak tétele.
A vizsgalt folyamat tehat egy tokéletesen rugalmas iitkozés, ahol nemcsak a kezdd- és végallapotot, hanem még a
kozbensé helyzeteket, az titkozés lefolyasat is nyomon tudjuk kévetni.
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