
Az egymáshoz képest egyenletes sebességgel mozgó koordinátarendszerek � az iner
iarendszerek � a �zikai jelenségek

leírása szempontjából ekvivalensek.

A v sebességgel haladó ember téves megállapítást tesz, ha a falat nyomó ember F ereje és az általa meg�gyelt

falelmozdulásból munkavégzésre következtet. A falnak támaszkodó ember ugyanis 
sak akkor lehet egyensúlyban, ha

rá a fal - F ellenerején kívül a lábainál a talaj is hat egy F er®vel. Ezt a tapadási súrlódás biztosítja.

Az ábrán a falnak támaszkodó emberre ható er®k folytonos vonallal, a falra, illetve a talajra ható er®k szaggatott

vonallal rajzolt vektorokkal vannak feltüntetve. (A függ®leges komponensek a továbbiakban érdektelenek. Az emberre

ható G súlyer® és a lábainál ébred® nyomóer® hatásvonalának eltérése biztosítja, hogy az ered® forgatónyomaték nulla

legyen.)

A v sebességgel mozgó meg�gyel® helyesen következtetve a következ® megállapítást teheti:

A falat nyomó ember t id® alatt a falonW = Fvt munkát végez, ugyanakkor a talaj szintén F er®vel hat az emberre

és E = Fvt energiát ad át neki.

Mozgó koordinátarendszerb®l szemlélve az emberen keresztül energia áramlik át, de ® maga nem végez munkát.

Tornó
i László (Tata, Eötvös J. Gimn., III. o. t.)

Megjegyzés. A számos hibás gondolatmenet közül érdemes néhányat megvizsgálni.

Sokan a következ®t állították: mivel a fal és az ember egymáshoz képest nem mozdul el (és ezt látja a mozgó

meg�gyel® is), nin
s munkavégzés. Az állítás még a talajhoz rögzített nyugvó koordinátarendszerben is hibás. Ha az

ember nem a falnak támaszkodik, hanem egy ládát tol � a súrlódási er® ellen munkát végezve �, akkor sin
s elmozdulás

a láda oldala és az ember keze között.

Hasonlóan rossz megoldás: munkavégzés azért nin
s, mert a falat nyomó ember F és a fal −F ellenerejének összege

nulla. Mivel Newton III. törvénye értelmében minden er®nek van ellenereje, ezek szerint semmilyen körülmények közölt

nem lehetne munkát végezni. A hibás következtetés elkerülhet®, ha meggondoljuk, hogy az F er® más rendszerre � a

falra � hat, mint az ellener® � ami az emberre hat.

A téves megoldásokra a fellép® er®k egy részének (a talajjal való köl
sönhatás) �gyelmen kívül hagyása vezetett.
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