A megoldés elsé részében az energiamegmaradas torvényének felhasznalasaval meghatarozzuk a korong inditasatol
szamitott ¢ id6 mulva a testek sebességét. A masodik részben a sebességek és a gyorsulasok ismeretében kiszamitjuk
a kérdéses erét.

Kezdetben a kinetikus energia nulla, és legyen a potencidlis energia is nulla. ¢t idé milva a kinetikus energia
Osszetevoi:

(1/2)myv? az m; tomegii test mozgasi energiaja,

(1/2)0 - Q% a nagy korong forgasi energiaja,

(1/2)mwv? a kis korong tomegkozépponti mozgasabol szarmazoé energia,
(1/2)

1/2)0 - w? a kis korong forgasi energiaja.

Itt © a nagy, ¥ a kis korong tehetetlenségi nyomatéka, v; az m; tomegi test sebessége, v a kis korong tomegkdzéppont-
janak sebessége, 2 a nagy, w a kis korong szogsebessége. A szogsebességekre, ill. a sebességekre az alabbi relaciokat
irhatjuk fel:

v=1Q-d, v =0 R,

tovabba tudjuk, hogy az a) esetben w = 0, a b) esetben a két korong egyiitt forog, tehat w = Q. A rendszer helyzeti
energiaja —mgh, ahol h = v1t/2, tehat az energiatétel:
0= —mg vit/2+ (1/2)miv} + (1/2)0 - (v1/R)* + [(1/2)0w? + (1/2)m(v: - d/R)?]

Az egyenlet megoldasa w = 0, ill. w = Q esetén:
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a) U1 = P gta

b)

A csapagyer6 meghatarozasiahoz Newton II. torvényét hasznaljuk fel, amely szerint a jelen esetben — mivel a nagy
korong tomegkozéppontja nem gyorsul — a korongra haté erék 6sszege nulla.
A csapagyer6 fiiggsleges komponense a sulyerck Osszegével tart egyensulyt, tehat Prigg = (m + M)g.

K

A kis korong kdrpélyan tartdsihoz F., = mv®/d befelé mutaté erdre van sziikség (fiiggetleniil attol, hogy a kis
korong hogy van csapagyazva), a palyamenti gyorsulast egy F}, = m/3 - d nagysagu, érint6 iranyt eré hozza létre, ahol
B = Q/t a szoggyorsulés. E két er reakcidereje hat a nagy korongra; ezen kiviil figyelembe kell venni a K kotélerst is,



melynek nagysaga K = mq(g—v1/t). A P csapéagyers vizszintes komponenseire az abra szerinti koordinata-rendszerben
kapjuk, hogy

P, =K+ F, -sina+ Fg, - cosa,

P, = —F, -cosa+ F¢, - sina.
Az el6bbiekben meghatarozott v sebességgel kifejezve:

Py =mi(g —v1/t) + m(d/R) - (v1/t) - sina +mo? - (d/R?) - cosa,
Py = —mui(d/R?*) cosa+m(d/R) - v/t - sina,

ahol a = (1/2)B-t* + ap = (1/2)(v1/R) - t + ap, ha ag a t = 0-ban felvett szoghelyzet.
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