A nehézségi gyorsulas a Fold felszinén, a kézépponttol R tévolsagban
9(R) = G/m = kM/R?,
ahol k£ a gravitacios allando, M pedig a Fold tomege, amely az atlagstrtséggel kifejezve
M = (4/3)R*T - 0atlag-

Egy h mélységi akna fenekén a nehézségi gyorsulas két tag Osszegeként kaphato meg. Egyrészt egy (R — h) sugar,
a teljes Foldnél kisebb tomegi gomb gravitacios terét kell meghataroznunk, masrészt figyelembe kell venniink egy h
vastagsagi gbmbhéj hatasat (1. dbra).

h

1. dbra

2. abra

Az utébbirél kénnyen belathatjuk, hogy nulla. Ha ugyanis a gdmbhéjat olyan vékony rétegekre bontjuk, hogy
a 2. dbran lathato m; és my csonkakipszerd anyagdarabok méar tomegpontoknak tekinthetSk, akkor a geometriai
hasonléség miatt
my/my = (7"1/7”2)27

és igy a szemben fekv részek eredd gravitacios vonzoereje
k(ma/ri) = k(mz/r3) = 0.
Elegend6 tehat egy (R — h) sugart gombbel foglalkoznunk. Ennek felszinén a nehézségi gyorsulas
g(R—h) =k Mi/(R—h)?
ahol M, a Fold 6ssztémegénél nyilvan
(4/3)7T[R3 - (R - h)g]gkéreg
értékkel kevesebb.

Ha a numerikus adatokkal kiszamitjuk g(R) és g(R — h) értékét, a négyjegyt fiiggvénytablazat pontossagaig azo-
nosnak talaljuk ezek szamértékét. De még ha ki is tudjuk szamitani a kiilénbséget, ez nagyon pontatlan eredmény lesz,
hiszen két kozel azonos nagysagi szam kiilonbségének relativ hibaja mindig sokkal nagyobb, mint az eredeti szdmok
relativ hibaja.

Hogy a fenti probléméat megkeriiljiik, hatarozzuk meg kozvetleniil g(R) — g(R — h) értékét, anélkiil, hogy g(R)-et

vagy g(R — h)-t kiilon-kiilon kiszdmitanank.
Azonos atalakitasokkal a kordbbi képletekbdl
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adodik.

Mivel h = 1000 m, R = 6300 km, ezért h/R és h?/R* 1 mellett nyugodtan elhanyagolhat6. Azért elegendd ezrelék
pontossaggal szamolni, mert most kozvetleniil a kiilonbséget hatarozzuk meg, nem pedig egy részeredményt.

A feladat szamadataival

1 3:3-2:55
6300 5,5 -

= —56-10"* m/s’.

g(R) —g(R—h) =10 m/s2

Ennyivel n6 a nehézségi gyorsulés, ha egy banya mélyén mérjiik. A névekedés abbol szarmazik, hogy bar kisebb
tomeg vonzasat kell figyelembe venniink, de kozelebb keriiltiink a geometriai kozépponthoz. Tovabb haladva lefelé, g
mindaddig né, amig 30 < 20st1ag, vagyis mig a stirtiség el nem éri az alattunk levé rész atlagstrtségének 2/3-4t.

Horvdth Gyula (Budapest, L. Istvan Gimn., IV. o. t.) dolgozata alapjan

Megjegyzések. 1. A forgas miatt a nehézségi gyorsulds az Egyenlitén Rw? — (R — h)w? = hw? ~10~7 m/s” értékkel
csOkken, ez valoban elhanyagolhaté a fentebbi szadmitas eredménye mellett.

2. Sok megold6 ugy probalta meghatarozni az aknédban mérhets nehézségi erst, hogy az egész Fold gravitacios tere
helyett a 3. Abran metszetben lathato csonkitott gomb terét vették csak figyelembe, hiszen a két eltavolitott gombszelet
tere a P pontban nyilvan nulla.

A maradék tomege és sulypontja az adatokbol meghatarozhato. Ez idaig helyes. A hibat ott kovették el, hogy a
csonkitott gomb gravitacios terét Ggy szamoltdk, mintha egész tomege a tomegkozpontjaban helyezkedne el, holott
ez csak gdombszimmetrikus testeknél jogos eljards. Két tomegpont gravitacios tere az egyikhez egészen kozel példaul
sokkal nagyobb, mintha mindketten a kozos silypontban helyezkednének el.



