I. megoldas. Az aut6 benzinfogyasztasa az altala végzett munkaval aranyos: Ha a f51don all6 aut6é 0 m/s-rol 5 m/s-
ra gyorsul, a végzett munka (1/2)m(5 m/s)®, ha 5 m/s-r6l 10 m/s-ra gyorsul, a munkavégzés (1/2)m[(10 m/s)® —
(5 m/s)’] (m az auté tomege), igy az utobbi gyorsitaskor a benzinfogyasztas a megeldz6 haromszorosa.

A gyorsitashoz sziikséges munka a kerekek és a talaj kozott felléps tapadasi sturlodési erd és az erd irdnyaba es6
elmozdulas szorzataval egyenls. Az elmozdulas az egymasra erével haté két test kozotti relativ elmozdulast jelenti.
(A relativ elmozdulas a koordinata-rendszerbeli elmozdulasok elGjeles kiilonbsége.) Ez nyilvan nem fligg a vonatkoz-
tatasi rendszer megvalasztasatol, igy bar a gyorsitas masodik szakasza a mozgo6 inerciarendszerbdl 0 m/s-r6l 5 m/s-ra
torténd gyorsulasnak latszik, a benzinfogyasztas mégis haromszorosa az all6 rendszerben hasonldéan gyorsuld autd
fogyasztasanak.
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II. megoldas. Viltoztassuk meg az aut6 sebességét Au-val. Ekkor a Fold sebessége Av-vel valtozik meg, és teljesiil
az impulzus megmaradésanak torvénye:

(1) mAu = MAv

(m az auto, M a Fold tomege).
Az A koordinata-rendszerben a Fold kezdetben allt, az autdé u sebességgel mozgott. Ebben a rendszerben az
Osszenergia megvaltozasa:

AE = AEps1q + ABaus = (1/2)M (Av)? + (1/2)m[(u + Au)? — u?]
= (m/M) - (1/2)m(Au)® + (1/2)m[2u(Au) + (Au)?].

A B rendszerben kezdetben az auté allt, igy ebben a rendszerben az energiavaltozés:

AE = AEpsiq + AEaye = (1/2)M|[(u+ Av)® — u?] + (1/2)m(Au)?
= [(m/M) - (1/2)m(Au)? + m(Au)u] + [(1/2)m(Au)?).

(A szamolasnal felhasznaltuk az (1) egyenlGséget.)

Latjuk, hogy az auto sebességének megvaltoztatasihoz mindkét rendszerben ugyanannyi munka sziikséges. Az
A rendszerbdl ugy latjuk, hogy csak az autd mozgasi energidja valtozott lényegesen [mivel (m/M) < 1], mig a B
rendszerbdl ugy latjuk, hogy a Fold mozgasi energiaja is 1ényegesen megvaltozott.

Az inerciarendszerek ekvivalenciaja ,energetikailag” is altalanosan érvényes, mivel az energidkra vonatkozo egyen-
letek a Newton egyenletekbdl vezethetsk le.
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