a) Rugalmatlan litkozés: Jeloljiik a részecskék nyugalmi tomegét my és mo-vel, litk6zés el6tti sebességiiket v1-gyel
és vg-vel. Hasznaljuk tovabba a k = 1/4/1 — v?/c? jelolést.
A rendszer Gsszes impulzusa
I = mikiv1 + makavo,

Osszes energidja pedig
FE = m1k102 + m2k202.

Az iitkozés soran a két test Osszetapad és egyetlen m tomeg, u sebességl részecskeként mozog tovabb. Vigydznunk
kell, m nem egyszertien (m; + ms), hiszen az {itk6z6 testek mozgasi energidja is noveli a rendszer energidjat és a
AFE = Am - ¢ 6sszefiiggésnek megfelelGen a tomegét is. Ezt ugy is kifejezhetjiik, hogy érvényes az energiamegmaradas,
csak éppen a megnovekedett tomeggel:

(1) mikic® + mokoc® = mk/ 2,
tovabba az impulzusmegmaradés

(2) mlklvl + kaQ’UQ = mk/u,

ahol k' = 1/4/1 —u2/c2.

(2) és (1) egyenletek hanyadosabol kapjuk, hogy

_ maikiv1 + makave

miki +maks

Azt talaltuk, hogy a végsebesség a kezdeti sebességek stlyozott kdzépértéke, csak amig a klasszikus mechanikiban a
sulyfaktorok a nyugalmi tomegek, addig itt a megndvekedett relativisztikus tomegek.

Specialis esetként vegyiik egyenld tomegek titkozését v = (4/5)c és vo = (3/5)c értékekkel. Ekkor k; = 5/3,
ko = 5/4, u pedig 0,714 ¢, szemben a klasszikus mechanika 0,7 ¢ értékével.

b) Rugalmas iitk6zés: Ha a részecskék itk6zés utani sebességét vs és vy-gyel jeloljik, akkor az energia- és impul-
zusmegmaradéas torvénye szerint

(3) mikic® + mokac? = miksc® + mokac?,

(4) mlklvl + kaQ’UQ = mlkg’Ug + m2k4v4.
Ebbdl az egyenletrendszerbdl meghatarozhatjuk vs és vy értékét. (3)-bol kifejezve mqks-at, majd ebbdl vs-at:

miks = mik; +maks — maky,

vy =cy|1— ki%

Ezeket a kifejezéseket (4)-be helyettesitve olyan egyenletet kapunk, amely vy-re nézve masodfoktra redukalhato.
Az egyik megoldas a nyilvanvalo vy = vg, v3 = v1, ez azonban valodi litk6zésnél nem lehetséges. A masik gyok adja a
feladat valédi megoldasat.

Specialis esetként nézziik meg egyenls tomegek rugalmas titkozését. (3) és (4) egyenleteket nyilvan kielégiti a
vg = vg, ¥4 = v1 megoldas, tehat a klasszikus mechanikihoz hasonldéan a sebességcesere itt is fellép.

Ha mg > my és vy = 0, akkor v3 = —wv; lesz, vagyis a nagy tomeg testrsl a kis tomegi test ugyanakkora nagysagu,
ellentétes sebességgel pattan vissza.
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t.) dolgozata alapjan.



