Tekintsiik a dugo egy AA nagysagu kis feliiletelemét! Ha a dugo az iivegben mozog, akkor erre a feliiletelemre
AS=p-AA-pu

surlodasi eré hat. Az erg irdnya fligg a dugd és az liveg kozotti relativ elmozdulastol, és dltalaban a dugd hengerfelii-
letének alkotojaval ¢ szoget zar be (1. az abrat); ¢ = 0, ha a dugot nem csavarjuk.

=0

A surlodasi erdk alkotoiranyd Gsszetevdinek Gsszege:
S1=XYAS -cosp=A-p-p-cosep,

ahol A = dnl a dugd liveggel érintkezd feliilete.
A sarlodési erdk érintéleges Osszetevsi forgatonyomatékot eredményeznek, mert minden feliiletelemmel szemben
talalhato egy ugyanolyan nagyséagu feliiletelem, melyre az elGzdvel ellentétes iranyu er6 hat. Az erGpar forgatonyoma-

téka:
AN =p-AA-p-sinyp-d.
A forgatonyomatékok osszege (figyelembe véve, hogy minden feliiletelemet csak egyszer szamolhatunk):

N=(A/2) - p-p-sinp-d.

Ha a dug6 tomege kicsi, akkor Newton II. torvényébdl kovetkezik, hogy a kihtzéashoz sziikséges H hizoers egyenls
Si-gyel, a kifejtett M forgatonyomaték pedig N-nel. A sinp = /1 — cos? p relaciot felhasznalva kapjuk, hogy
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Szémadatainkkal H = 30 N.

A forgatott dugot azért konnyebb kihtizni, mert — mint a végeredménybdl lathatd — nagyobb forgatonyomaték esetén
a kihtizashoz kisebb er6 is elegendd. Nagy forgatéonyomatékot pedig nagy erckarral viszonylag konnyen kifejthetiink.
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