A gbmb kozéppontjaban a nyomaés a feliileti fesziiltségbdl szarmazd gorbiileti nyomésbol és a hidrosztatikai nyo-
masbol tevédik Ossze.
A gorbiileti nyomas egy R sugaru, « feliileti fesziiltségii folyadékgémbnél (1. példaul az 1248. sz. feladat megoldasat)

pg = 20/ R.
A hidrosztatikai nyomas egy h vastagsagu, o striiségi folyadékrétegnél g graviticios gyorsulés esetén
p=0-g9-h

Feladatunkban az okoz problémat, hogy a nehézségi gyorsulds a folyadékgdomb kozéppontja felé haladva egyre
csokken. A kozépponttol r tavolsdgra egységnyi tomegre

(4/3)r’zo

(1) g(r) =f

r

er6 hat, ugyanis az r sugara gomb tomege (4/3)r3mo, az r-nél tavolabb elhelyezkedd részek gravitacios térerdssége
pedig — a toltott fémgdmb elektromos teréhez hasonléan — nulla.

Osszuk fel a gombot olyan vékony gombrétegekre, hogy egy rétegen beliil g(r) valtozasa mar elhanyagolhato legyen.
Ekkor a Ar vastag rétegek hidrosztatikai nyoméasanak Osszege

pn ~ Yo g(r) - Ar,
amely a felosztas finomitaséaval a

R
= /QQ(T)dT
0

integralhoz tart. (1) felhasznéalasaval

R
p(R) = (43)7 - *- / rdr=(2/3)r-f 0* R,
0

a teljes nyomads pedig pg és py Osszege
p(R) = 2a/R + (2/3)7fo*R?.

Ennek a fiiggvénynek keressiik a minimumét. A minimum sziikséges feltétele, hogy az elsé derivalt

(2) P'(R) = —2a/R* + (4/3)n fo’R = (2/3R*)(2/0° R® — 3a)

3a
R=Ry= {/—.
° 7\ 2fre?

(2)-bél jol lathato, hogy R > Ry esetén p’(R) > 0, tehét ekkor a p(R) fiiggvény né; R < R esetén p’(R) < 0, tehat
ekkor a p(R) fliggvény fogy. Ezért a nyomasnak az R = Ry értékénél valdban minimuma van.

A feladat szamadataival Ry = 6,95 m ~ 7 m, a gémb atmérGje tehat 14 m. Az olajgémb kdzéppontjaban a
nyomés 1,4-1076 kp/cm2.

nulla legyen, ahonnan
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