
A doboz kivezetéseire kapsolt és a mért feszültségek arányosak egymással, ami arra utal, hogy a dobozban nins

aktív elem. Próbáljuk meg ezért ellenállásokból felépíteni a feladat feltételeinek eleget tev® kapsolást!

A dobozban lev® tényleges elrendezést küls® mérések segítségével nem tudjuk meghatározni, hiszen kívülr®l nem

tudunk különbséget tenni két olyan kapsolás között, melyeknek a kivezetései között ugyanakkora RAB, RBC és RCA

ellenállások mérhet®k. Tekintsük az 1. ábrán látható helyettesít® kapsolást!

1. ábra

Ilyen háromszögkapsolással bármilyen bonyolult ellenállásrendszer helyettesíthet®.

Vizsgáljuk meg, mekkorának kell választanunk a háromszögkapsolásban szerepl® ellenállásokat! Az A és B pontok

közé U feszültséget kapsolva, az ACB ágban a feszültség az ellenállások arányában oszlik meg, így a B és C pontok

között mérhet® feszültség

(1) U
R2

R2 +R3

= 0,4U.

Ha B és C közé kapsolunk U feszültséget, az R1 és R3 ellenállások alkotnak feszültségosztót, és az A és C pontok

között mérhet® feszültség

(2) U
R3

R1 +R3

= 0,75U.

(1) és (2) rendezésével

R1 : R2 : R3 = 1 : 2 : 3,

az ellenállások abszolút értéke nem határozható meg.

Hasonlóan egyszer¶, az el®z®vel ekvivalens helyettesít® kapsolás a 2. ábrán látható sillagkapsolás is.

2. ábra

Ekkor az (1) és (2) egyenletnek megfelel® összefüggések:

U
r2

r1 + r2
= 0,4U,

U
r3

r2 + r3
= 0,75U,

ahonnan

r1 : r2 : r3 = 3 : 2 : 6.

Ha a B és C pontok közé U feszültséget kapsolunk, akkor pl. a háromszögkapsolás R1 −R3 ágát tekintve R3-on

0,75U feszültség esik, tehát R1-re 0,25U marad. Természetesen ugyanez az eredmény adódik a sillagkapsolás esetén

is.

Shmidt József (Esztergom, Dobó K. Gimn., IV. o. t.)

Megjegyzések. 1. Ha a fekete doboz kivezetésein megjelen® feszültséget sztatikus voltmér®vel mérjük, akkor kon-

denzátorokból is felépíthet® a feladatnak megfelel® kapsolás.

3. ábra
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Háromszögkapsolás (3. ábra) esetén például � felhasználva, hogy sorba kapsolt kondenzátorokon a feszültség a

kapaitásokkal fordított arányban oszlik meg � (1) és (2) megfelel®je

U
C3

C2 + C3

= 0,4U, U
C1

C1 + C3

= 0,75U,

ahonnan

C1 : C2 : C3 = 6 : 3 : 2.

Végh Endre (Bonyhád, Pet®� S. Gimn., IV. o. t.)

2. Ha méréseinket nem egyen-, hanem váltakozó feszültség felhasználásával végeztük, akkor ohmos ellenállások

helyett kondenzátorokat vagy önindukiós tekerseket is föltételezhetünk. A kondenzátorok, ill. tekersek váltakozó

áramú ellenállásainak arányát az ohmos ellenállásokéhoz hasonlóan kaphatjuk. Például kondenzátorokból álló három-

szögkapsolás esetén

1

ωC1

:
1

ωC2

:
1

ωC3

= 1 : 2 : 3,

ahonnan

C1 : C2 : C3 = 6 : 3 : 2.

Ez az eredmény megegyezik az elektrosztatikus esetben kapottal.

Tekersekb®l álló háromszögkapsolás esetén

ωL1 : ωL2 : ωL3 = 1 : 2 : 3,

L1 : L2 : L3 = 1 : 2 : 3.

Ohmos, kapaitív és induktív ellenállások együttes felhasználása esetén arra is tekintettel kell lenni, hogy a feszültség

és az áram közötti fázisszög ezeken az ellenállásokon különböz®.

Szési András János (Debreen, Református Gimn., IV. o. t.)
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