A fizikai inga lengésidejét kis kitérésd lengések esetén a

Ao
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T=2m

Osszefiiggés adja meg, ahol O a lengd test tehetetlenségi nyomatéka a felfiiggesztési pontra vonatkoztatva, m a lengé
test tomege, s pedig a felfiiggesztési pont és a stlypont tavolsiga (g a nehézségi gyorsulas).

Feladatunk ©¢ (a sokszog egyik csticspontjara, a felfiiggesztési pontra vonatkozo tehetetlenségi nyomaték) megha-
tarozasa. Ehhez a Steiner-tételt kell felhasznalnunk, amely a kovetkezs:

Oy = O, + md?,

ahol O; a sulyponton athaladé tengelyre vonatkoztatott tehetetlenségi nyomaték, ©g pedig az el6z6 tengellyel parhu-
zamos, t6le d tavolsagra lévé masik tengelyre vonatkoztatott tehetetlenségi nyomaték (m a test tomege).
Egy m tomegt, L hosszusagu vékony palca (rad) tehetetlenségi nyomatéka a sulypontjan dtmend merdleges ten-
gelyre vonatkoztatva
(1/12)mL>.

A Steiner-tétel alapjan az n oldalt sokszog egyik oldalat alkoté m tomegt rad tehetetlenségi nyomatéka a sokszog
kozéppontjara vonatkoztatva

(1/12)mL* + m((L/Q)ctg7)2 = (1/4)mL?(1/3 + ctg?y),

ahol v = 180°/n, (L/2)ctgy a kozéppont és az oldal felez6pontjanak téavolsdga. A sokszog tehetetlenségi nyomatéka a
kozéppontra vonatkoztatva igy
0, = (1/4)mnL?(1/3 + ctg?y).

Mivel a kézéppont éppen a stilypont, ismét alkalmazhatjuk a Steiner-tételt. A cstcs és a kdzéppont tavolsaga L /(2 sin~y),

azaz )
L 1 1 1
©p = O, = —mnlL? —— .
0 +nm<2sin7> " (sinzv 3)

Igy a fizikai inga lengésideje kis kitérésii lengések esetén

T =2m L_:QW n£ ,1 _ By
mgL/(2sin~y) g \'sinvy 3
(v =180°/n).

Néhany esetben (L = 1 m) a lengésidd:

n=2 T=2232s,
n=3 T =3,23s,
n=4 T =4,35s,
n=5 T =5,50s,
n=6 T ~6,65s,
n=8 T =~89%4s.

Ha a sokszog oldalszaméat noveljiik, 7' egyre nagyobb lesz, n — oo esetén végtelenhez tart. Ennek az az oka, hogy
a sokszog oldala mindig adott L hosszisagi. Ha azonban nem L értékét rogzitjiik, hanem a koriilirhaté kor R sugarét,
az
L =2Rsiny

értéket behelyettesitve n — oo (y — 0) hataresetben megkapjuk a

T =27\/2R/g

eredményt, amely megegyezik az R sugara vékony korgytri lengésidejével, ha azt a keriiletén fliggesztjiik fel.
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