A ladéra hato erdket az dbran szemléltetjik.

A lejt6 sikjatol mért B szogben F' erével huzzuk fel az mg salya ladat. A lejt6 reakciderejének két komponensét
S-sel, ill. N-nel jeloltiik, és mivel a lada csiszik a lejtén, ezért kozottiik az alabbi egyszerd Osszefiiggés irhato fel:

(1) S =uN

A lada a gyorsulassal mozog a lejtén felfelé:

(2) Fcos f— S —mg sin a = ma,

a lejt6 sikjara mercGlegesen nincs gyorsuldsa:

(3) Fsin 8+ N —mg cos a = 0.

Ebbél a harom egyenletbél konnyen kifejezhets az F' hiazoéers a 8 szog fiiggvényében:

ma + mg(p cos o+ sin «)
W sin B+ cos B

(4) F=
A minimalis F' er6hoz tartozo [ szog megkeresését jelentGsen megkonnyiti a surlodasi hatarszog (¢) bevezetése:

(5) p=tgp.

Az (5) alatti definicioval az F' er6 kifejezésének nevezGjét (és szamlalojanak masodik tagjat) két szog kiilonbségének
(ill. osszegeének) koszinuszaként (ill. szinuszaként) irhatjuk fel:

ma cos ¢ + mg sin(p + «)
cos(yp — B)

Mivel a tort szamléloja S-t6l nem fiigg, ezért I ott lesz minimélis, ahol a nevezs a maximalis értéket, 1-et veszi fel,
vagyis a f = ¢ esetben. Akkor tudjuk a legkisebb erével felhuzni a ladat, ha a kotelet a surlodasi hatarszog alatt
tartjuk. Ez az eredmény fiiggetlen attél, hogy mekkora gyorsulassal hizzuk fel a ladat. A p = 0,5 értékhez tartozd
strlodési hatarszog ¢ = 26,5°, ekkora szogben kell a kotelet huzni a lejté sikjatol mérve, hogy a legkisebb erével
htizhassuk fel a ladat.

(6) F=
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