I. megoldas. A viltozd nagysagi eré hatasara valtozéd gyorsuldst mozgas jon létre. Legyen a test tOmege m, a
mozgas kezdGsebessége vy, végsebessége vy, a megtett Gt s, a mozgas ideje t. Az F, atlager6 egy allando erd, amely ¢
id6 alatt mv; — mvg mozgasmennyiség-valtozast hoz létre: Fy, - t = mvy — muy, azaz

m(vy — vo).

(1) Fn = t

Az er6 munkavégzése teljes egészében a mozgési energiat valtoztatja meg, igy az F, atlagers egy allando erd, amelynek
s Gton végzett munkaja: (1/2)movi — (1/2)mvs energiavaltozast hoz létre. F, - s = (1/2)mov} — (1/2)mv?, azaz

~ m(vf — )
(2) Fo=——F—"

Tegyiik fel, hogy valamely mozgasnal F,,, és F, értéke megegyezik. Ekkor (1) és (2) alapjan

S Vo + V1
(3) T =
A bal oldal az atlagsebesség (a mozgas egész utja osztva az Osszes id6vel), a jobb oldal pedig a kezdeti és végsebesség
szamtani kozéparanyosa. Olyan mozgasokra tehat, ahol a (3) egyenlet teljesiil, azaz az atlagsebesség a kezdeti és
végsebesség szamtani kdzéparanyosaval egyenls, a kétféle modon definidlt atlagers megegyezik, mas esetben kiilonbozik.
Pl. egyenletesen gyorsulé mozgasra a (3) Osszefiiggés teljesiil, ebben az esetben F. és F,, megegyeznek egymassal (és
a mozgast létrehozo allando erdvel).

Az abran négy kiillonb6z6 sebesség—idé fiiggvényt abrazoltunk. Az a egyenes allandd gyorsulasu mozgasnak felel
Vo + V1
“t. A

meg. A megtett Ut éppen a gorbe alatti teriilet, amely az a esetben éppen a (3) egyenletnek megfelels

b, ill. ¢ gorbével jellemzett esetben a teriilet — azaz a megtett it — ennél kisebb, illetve nagyobb.

Igy altalaban a kétféle atlagers nem egyenld, de allando gyorsuldsi mozgas speciélis esetében megegyezik. (Igaz az
F,, = F. egyenlGség az abra szerinti d gorbéhez hasonlé esetekben is, amikor a gorbe alatti teriilet megegyezik az a
egyenes alatti teriilettel.)
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II. megoldas. Az idében valtozd nagysagt erd altal végrehajtott mozgasmennyiség- és energiavaltozast az
t

/F(t)dt és /SF(s)ds
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integralokkal lehet kiszamitani.

s t
Adjuk meg az er6t példaul az id6 fliggvényében! Ekkor az / F(s)ds = / F(t)v(t)dt atalakitast célszerd végre-
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hajtani. A két atlagers (1)-hez és (2)-hoz hasonléan:
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Ha a v(t) fliggvény allando, kiemelhets az integraljel elé, ekkor F. = F,,. Egyébként altalaban a két kifejezés értéke
kiilonbo6z6 lesz, kivéve az abra d gorbéjéhez hasonld eseteket.

Megjegyzés. Sok megoldo példak felsorakoztatasaval probalta eldonteni a feladatban feltett kérdést. Megmutattak,
hogy egyenletesen gyorsuld mozgas esetén a kétféle modon definialt atlagers egyenld, és specialis példat kerestek annak
igazolaséara, hogy az egyenlGség nem altaldnos. Két példa, amelyre a szamolas egyszert: az er6§ az idével ardnyosan
novekszik; az eré a mozgas elsé szakaszaban allando Fi, a masodikban szintén allandd Fo # Fy.

A bizonyitasnak ez a forméja is teljes értékd; dolgozatukra — ha az egyébként hibat nem tartalmazott — ezek a
megoldok is 4 pontot kaptak.



