Ha a test a forgastengelytdl r tavolsagra van, akkor gyorsulasanak nagysaga a = rw?, ahol w = 27n a szogsebesség.
Ezt a gyorsulast Newton II. torvénye szerint egy F' = mrw? nagysagu eredd eré hozza létre, melynek iranya megegyezik
a gyorsulas iranyaval, tehat a tengely felé mutat. Kérdés az, hol helyezkedhet el a test, hogy a ra hato erék eredGje ez
az F erd legyen?

1. dbra

A testre két ers hat: a Fold tomegvonzasa (mg nagysagu fliggsleges erd) és a karika K nyomoereje, amelynek
nagysagat nem ismerjiik, de sturlodas nem lévén, irdnya merdleges a karikara. A két erd eredGje csak akkor lehet
merGleges a forgastengelyre, ha a) a test a karika legalso vagy legfelsé pontjaban van, b) a test egy altalanos helyzeti
pontban van, de a K erd a karika kozéppontja felé mutat. (Ha ez nem teljesiil, akkor a tengely és a K vektor hatasvonala
kitérs egyenesek, ezért K és a tengellyel parhuzamos stlyers eredGje nem mutathat a tengely iranyaba.)

Foglalkozzunk a b) esettel. Ekkor tehat

F/mg = tg 3,

ahol 8 az 1. abran jelolt szog. F' értékét behelyettesitve és figyelembe véve, hogy » = R sin (3, kapjuk, hogy
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cos f= g5

Ez a szog egyértelmien jellemez két egyenértékd lehetséges helyzetet. Geometriai megfontolasokkal meghatarozhatjuk

a 2. dbran lathato ~ szoget:
g

cos ¥y = ——— .
R-w?-cos o

2. dbra

Vizsgaljuk meg az eredményt! Ha w > %, akkor négy lehetséges egyensilyi helyzet van: a 2. abran jelolt
VR -cos a

A pont, ennek t' tengelyre tiikrozott képe, valamint a B és C pont. A részletes vizsgalat azt mutatja, hogy az elss

két pontban stabil, a masodik kettGben instabil az egyensily. Ha w < RL’ akkor a cos ~y-ra kapott egyenlet
V R-cos a

nem oldhat6 meg. Ez azt jelenti, hegy csak két egyensulyi helyzet van, amelyeket az a) pontban irtunk le. Az alsd
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egyensulyi helyzet stabil, a fels6 instabil. w = / =———— esetén v =0°, A = A" = B.

R cos a
Mas szempontboél nézve a kovetkezGket mondhatjuk. Ha adott szogsebesség mellett a karika sikjanak fliggélegessel

bezéart szogét 90°-rol indulva csokkentjiik, akkor elGszor egy stabil egyensilyi helyzet van. Miutan a B pont elérte
a karika kozéppontjatol h = R - cos § = g/w2 mélységben fekvs vizszintes sikot, a test kivalasztja a sik és a karika
doféspontjai koziil az egyiket, és a tovabbiakban ezen helyezkedik el. o = 0°-nél visszakapjuk az egyszertibb feladatbol
ismert eredményt. Ha h > R, akkor a test végig a B pontban marad.
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