El6szor vizsgaljuk meg, hogy a goly6 cstszva, vagy tisztan gordiil-e.
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Az abran lathato jelolésekkel a mozgasegyenletek:
(1) mg sin a — S = ma,
2) Sr =68,
ahol az S sarlédasi erd és a meréleges nyomoers kdzott az
(3) S <uN

Osszefiiggés all fenn.
Cstszasmentes gordiiléskor

(4) a=rp,
a surlodasi erd pedig az (1), (2) és (4) egyenletekbdl
© :
(5) S = gy sine

A sarlodasi er tehat fiiggetlen a sarlodasi egyiitthatd értékétsl, ha az elegendGen nagy ahhoz, hogy a gordiilés
csuszasmentes legyen. Az S < pN feltételbsl kapjuk, hogy csak olyan surldédési egyiitthatoknal valosulhat meg a tiszta
gordiilés, amelyekre

mmg sin « S umg cos «,
tehat

(C)

> .
(6) k=i Te tga

A goly6 tehetetlenségi nyomatéka © = (2/5)mr?, igy 30°-os lejtoén a tiszta gordiilés feltétele p > (2/7) tg30° =
0,165. Esetiinkben p = 0,15 < 0,165, ezért a goly6 csiszva gordiil.
Csuszaskor nem teljesiil az a = r§ kényszerfeltétel, viszont a surldédési er6t p meghatarozza;

(7) S = umg cos .
Az (1), (2), (7) egyenletekbdl

(8) a = g(sin o — p cos a),
(9) B=1(5/2)(g/r)u cos a.

A tid6 alatt megtett ut s = (a/2)t?, igy az inditasi magassag:

(10) h = s sin a = (1/2)gt*sin a(sin o — p cos a).

t id6 alatt a goly6 tomegkozéppontja v = at sebességre gyorsul, a haladé mozgas kinetikus energiija
(11) Bhatads = (1/2)mov? = (1/2)mg?t*(sin o — pu cos a)?.

Az w = Bt szogsebességhez

(12) Etorgo = (1/2)0w? = (5/4)mg*t*1i? cos®

forgd mozgasbol szarmazo kinetikus energia tartozik.
Adatainkkal:
h=231m, Ep,=1,711], Er=0,531J.
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