Elemezziik végig a korfolyamat egyes szakaszait, s kozben a szemléletesség kedvéért abrazoljuk p—V diagramon is.
Az 1-2 szakaszon a m tomeg idedlis gaz hémérséklete T7-r6l To-re nég allando térfogat mellett. A végzett munka

(la) W12 = O,

a bels6 energia valtozasa
AUlz = Cvm(Tz — Tl)

Az els6 f6tétel alapjan a hofelvétel:
(1b) Q12 = AUrp — Wiz = eym(Ty — T).

A 2-3 szakaszon allando Ts hémérsékleten a térfogatot Vi-r6l Vo-re noveljiik. Az izotermikus szakaszon AUss = 0,
igy az els6 f6tétel alapjan

(2) Q23 = — Wa3

héfelvetel torténik. A végzett munka a p-V diagramon a megfelels gorbeszakasz alatti teriilet (—1)-szerese (a kiils§
er6k munkaja negativ):

Va
(2a) Was — / (m/M)RTy(dV/V) = —(m/M)RTs In (Va/V4).

1%

Az utolso, 3-1 szakaszt a V-T diagramon egy, az origon adthaladé egyenes szemlélteti. A folyamat soran ezért T/V
allando

(3) T/V="T1/Vi =T2/Va,

s mivel idealis gazra (m/M)R(T/V) = p, ezen a szakaszon a nyomas is allando6. Az izobar valtozas soran
(3a) W1 =p1(Va = V1)

munkat végziink, mikdzben

(3b) Q31 = —cym(Ty —T1)

hofelvétel torténik (Qs1 < 0: a géz valojaban hdenergiat ad le).
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(2), (2a) és (3) alapjan Qo3 kifejezhets a homérsékletekkel:
(Zb) Q23 = (m/M)RT2 In (Tz/Tl)
A termikus hatasfok

(4) n=1- (Qle/Qfel)7

ahol a korfolyamat soran felvett hé

Qrel = Q12 + Q23,

a leadott hé
Qe = — Q31.

Q12, Q23, és Q31 értékeit az (1b), (2b) és (3b) Osszefliggések alapjan behelyettesitve:

Cpm(Tg — Tl)
CV’ITL(TQ — Tl) =+ (m/M)RT2 1n (TQ/Tl) '

n=1-



Mivel idealis gazra ¢, — cy = R/M (Robert —Mayer-egyenlet):

-1 CP(T2 — Tl) _
n= Cv(Tg — Tl) + (Cp — Cv)Tz In (Tg/Tl)
(5) —1- (T — 1) .
T — T + (’7 - 1)T2 In (Tz/Tl)

Nyilvan ugyanerre az eredményre jutunk, ha a termikus hatéasfok (4)-beli definicidja helyett a vele ekvivalens
17 = W/Qse definiciot hasznaljuk, ahol W = — (Wio + Was + Was) a gaz altal végzett munka.

(W12, Was, W3y a kiils6 er6k munkaja. Amikor a taguld gaz végez munkat, mint pl. a 2-3 szakaszon, a kiils6 erck
munkaja negativ érték. Ehhez hasonléan @12, Q23, @31 a gaz altal felvett hé, héleadaskor — pl. 3—1 szakasz — a felvett
hé negativ.)
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