Elektromos dipdlnak nevezziik az egymastol (rogzitett) kis tavolsagra elhelyezkedd, ellenkezs elGjeld, azonos nagy-
sagu toltéssel rendelkezd toltéspart. A dipolust egy vektorral jellemezziik, melynek nagysaga p = |p| = QI, ahol [ a —
Q@ és + @ toltések tavolsaga, a p vektor irdnya pedig a negativ toltéstsl a pozitiv felé mutat.

ElGszor meghatarozzuk a dipdl elektromos terét a toltések egyenese mentén. A tér a két ponttoltés terének vektori
Osszege. A térerGsség abszolut értéke a dipoltol r tavolsagra:
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A dipolus tere tehat r—>-nal aranyos (a ponttdltésé csak r~2-nal), és nem izotrép, mint a ponttdltés tere.
Ha a rogzitett p; dipdl terébe egy szabadon forgd ps dipélust helyeziink, akkor az az abran lathaté médon fog
beallni. A két dipol kozt hatod erd:
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(3) F = SQuE(r) = QuE(r + 15/2) — QuE(r — 15/2) = 2mQs [

Hasznaljuk ki, hogy r > I, és alkalmazzuk az x < 1-re érvényes (1 + x) " = 1 — nx kozelitést.
Ekkor (3) a kovetkez6 alakban irhato:
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ugyanis pa = Qala.
A tér ellenében végzett munka, mikozben a dipélusokat a kezdeti ¢ tavolsagrol végtelen messze tavolitjuk egymastol:
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Biczok Liszlo (Szeged, Radnoti M. Gimn., IV. o. t.)

II. megoldas. Ha egy Q1 toltéstsl r kezdeti tavolsagra levs Q2 toltést végtelen messze akarunk tavolitani, akkor
az ehhez sziikséges munka

(6) Epot (00) — Epot (1) = _%7
ugyanis Q1 terében Q2 potencialis energidja Epo () = Q1Q2‘
r

Tekintsiik az dbra toltéselrendezését! A po dipolust végtelen messze tavolitva annyi munkat kell végezniink, mint
amennyi munkara egyiittvéve lenne sziikség, ha a —Q2 és +Q2 toltéseket kiilon-kiilon tavolitanadnk végtelen messze a
p1 dip6lustol. A végzendd munka tehat (6) alapjan:
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vagy egy egyszerd atalakitassal
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Alkalmazzuk a geometriai sor 6sszegképletét,
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és helyettesitsiik be (7)-be. Mivel z és y kis mennyiségek, elegends a sor elsé négy tagjat figyelembe venni.

Igy — egyszertisitések utan —
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Katus Gdbor (Budapest, Apaczai Csere J. Gyak. Gimn., III. o. t.) dolgozata alapjan

Megjegyzés. Az elektromos dipolus potencialjanak, illetve, terének szamitasa (nemcsak a dipolus egyenese mentén)
megtalalhaté Feynman: Mai fizika 5. kdtetében.



