Irjuk le a goly6 mozgasat a cs6hoz rogzitett vonatkoztatési rendszerben. A forgastengelyt6l r tavolsagban a testre
két erd hat sugariranyban: az mw?r centrifugalis eré és az ellentétes iranya D(r — rg) rugberd. Itt ro a rugd t = 0
idépontbeli (megfeszitetlen allapotbeli) hosszat, D a rugoallandoét jeloli. A goly6 mozgasegyenlete

(1) ma = mw?r — D(r — o),

mely a kovetkez6 alakba irhato at:

@) 0=~ -) (- rhra )

wo a szabad rezgést végzd golyo korfrekvencidja (wi = D/m). A golyé gyorsulasa (w < wy esetén) az

7o

®) i =y

tavolsagban nulla. Ezen egyensulyi tavolsag bevezetésével a test gyorsulasanak (2) alatti kifejezése ilyen alakra hozhato:

4) a=——=(r—r).

A goly6 gyorsulasa aranyos az egyensulyi helyzett6l mért r —r; kitéréssel és ezzel ellentétes iranyt. Ezért a golyo a (3)
alatt megadott ry egyenstlyi helyzet koriil Q = woy/ro/r1 = y/wi — w? frekvenciaji harmonikus rezgdmozgast végez
A =11 — ro amplitudoval. Az adott numerikus értékekkel: w = 8 1/s, @ = 7 1/s, r1 = 40 cm, A = 10 cm. Figyelembe
véve, hogy a goly6 a ¢t = 0 idépillanatban a forgastengelytdl rg tavolsdgban van, azért a golyonak a forgastengelytdl
valé r tavolsiga tetszéleges t idépillanatban

(5) r =1y — Acost.

A test v sebessége a fent leirt harmonikus rezgémozgasbol szarmazoé v, sebesség és a cs6 forgasabol szarmazo vy, keriileti
sebesség eredGje. (5) id6 szerinti derivalasaval

(6) v = AQ - sin Qt,
a keriileti sebesség pedig
(7 Vg = Tw.

Mivel e két sebességkomponens egymésra merGleges, ezért Pitagorasz tételével szamithatjuk ki a v ereds sebességet.
A vy, felirasanal vegyiik figyelembe r (5) alatti kifejezését. Igy
v? =0 402 = r2w? + A2Q% - sin® Ot =
(riw — Aw cos Qt)* + A2Q? sin® Qt.
Annak eldontése érdekében, hogy a v eredd sebesség (ill. annak négyzete) melyik id6pontban maximalis, differencialjuk

az id6 szerint a fenti kifejezést, majd tegyiik nullaval egyenlévé. A maximaélis sebesség szempontjabol szobajohetd
id6pontok az

(8) [riw? 4+ (2% — w?)Acos Qt] sin Qt =0

egyenlet gyokei. A feladat szamadatai mellett az elsd tényezd sohasem lesz nulla, ezért ez az egyenlet csak az Qt = kn
(k egész szam) argumentumokkal elégithets ki. Paros k-ra az eredd sebesség minimuma, paratlan k-ra a maximuma
adodik. Mindegyik széls6 esetben a rezgésbdl ereds sebesség nulla. A golyd maximalis sebessége vpax = (11 + A)w =
2 m/s.
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