I. megoldas. Bontsuk fel a rendszert részeire, és rajzoljuk fel az egyes részekre hato ercket (1. az abrat)! Az erck
iranyanak berajzolasanal figyelembe vettiik Newton III. torvényét és azt, hogy a sarlédas elhanyagolhatd, ezért a K
és N kényszererdk merslegesek a testek érintkezési feliiletére. medskip

=

Valasszuk az abra szerinti koordinata-rendszert, és irjuk fel az egyes testekre Newton II. torvényét! A radra felirva
kapjuk:

(1) F—-K,=0,

(2) mg — Ky = max,

ha K, K, a K er6 komponensei, a; a rad fiiggéleges gyorsuldsa. Newton IL. torvénye a lejtore:
(3) K, = Mas,

(4) Mg+ K, —N =0,

ha as a lejté vizszintes gyorsulasa. Az (1) és (4) egyenletek felirasanal figyelembe vettiik azt a kényszerfeltételt, hogy a
rad vizszintesen, a lejté fiiggdlegesen nem tud elmozdulni, ezért a megfelel$ gyorsulas komponens nulla. A gyorsulasokra
még egy kényszerfeltétel irhato fel:

(5) ai/az = tga,

ami azt fejezi ki, hogy a mozgas sordn a rad vége mindig a lejté marad.
Az 6t egyenletbdl 4llo egyenletrendszer megoldhato. A (2), (3), (5) egyenletekbdl az a1, as gyorsulasokat és a K
kényszerer6t szamithatjuk ki. A megoldéas:

B mtg2a
“= M+mtg2ozg’

B mtga
4= M—l—mtg%zg'

Az (1) és (4) egyenlet a gyorsulasok meghatarozasanal felesleges; ezek az egyenletek a szintén ismeretlen F' és N
kényszerercket adjik meg.
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II. megoldas. Ha a sturlodas elhanyagolhato, akkor érvényes a mechanikai energia megmaradasanak térvénye és a
megoldéshoz ez is felhasznalhato.
Tegyiik fel, hogy a rud és a lejts kezdetben 4ll. ¢ id6 alatt a rad elmozdulasa s; = (a1/2)t?, tehat a potencialis
energia csokkenése
AE, = mgs) = mg(a1/2)t*.

Ugyanezen id§ alatt a rud és a lejt6 kinetikus energidja az eredeti nulla értékrél
AE = (1/2)mv? + (1/2)Mv2 = (1/2)m(ast)® + (1/2)M (agt)?
értékre né. Most is érvényes az el6z6 megoldasbol mar ismert kapcsolat a gyorsulasok kozott (a2 = a1/tga), tehat
AEy, = (1/2)m(art)® + (1/2) M (a1 /tg a) 2.
Az energiamegmaradas miatt AE, = AEy, azaz
mg(ay/2)t? = (1/2)ma2t® + (1/2)M (a1 /tg o)t

Az egyszertsitések utdn konnyen kaphat6 az I. megoldasban nyert végeredmény.

Lathat6 a modszer elénye: a megoldas soran nem kell sokismeretlenes egyenletrendszert megoldani, mert a kény-
szererSk az egyenletekben nem szerepelnek. Az eljaras hatranya, hogy a folyamat részleteir6l nem ad felvilagositast,
és csak a surlodas nélkiili esetre alkalmazhato.
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