A végtelen ellenallaslancot helyettesitsiik az 1. abra szerint R;, Ro, R3 ellenallasokkal.

1. dbra

A lanc ellenallasa nem valtozik, ha egy ujabb tagot rakapcsolunk (2. abra, r = 1Q).

2. abra

Az eredeti lanc végein mérhetd ellenéllasok (a szimmetrikus elrendezés miatt Rap = Rpc)

Rap = Rpc = Ri+ Ry = Ry + R3,
(azaz R; = R3) és
Ric = Ri1 + Rs = 2R;.

A’ és C' pontok kozott mérve az ellenallast lathato, hogy az Ry ellenéllas két vége azonos potencidlon van (az ABCD
Wheatstone hid kiegyenlitett, a B és D pontok azonos potencialiak); az ellenallaslanc egész kozépss agat elhagyhatjuk

(3. &bra).

3. dbra

Az Ry ¢ ellenéllas a fentiek érelmében egyenls lesz az 1. abra Rac = 2R, ellenéllaséaval:
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Rac = (1+V5)r ~ 3,236Q.

Az Rap = Rpc ellenallas értékének kiszdmitasahoz kossiik ossze az A' és C' pontot (4. dbra).



4. dbra
Az abra szimmetriajabol latszik, hogy nemcsak az A’ és ¢’ pontnak, hanem az A és C pontnak is megegyezik a
potencialja, igy ezek Osszekothetsk.
Az 1. abran az A és C pontokat Osszekotve a kozos AC' és a B pont kozotti ellenallés:

Rap = Rep = Rs —|—R1/2.
AC-C'ésA—A5aB—-Cés B—A;aD—C és D— A ellenallasok parhuzamosan vannak kapcsolva (5. dbra), igy
az eredd ellenéllas A'C’ és B’ pontok kozott
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Rap =Ri+ Ry = #-T%2,705Q.

Katus Gdabor (Bp. Apéczai Csere J. Gyak. Gimn. III. o. t. )
Megjegyzések.1. Az Rpc ellenallas kiszamithato az ellenallaslanc fenti ,,0sszehajtasa” nélkiil is.
A l4anc helyettesits képe egy tijabb tag hozzékapcsolaséval (ekkor a A" — A ellenallas elhagyhato) a 6. abra szerint:

1
Rpcr = Ri + Ry =2r +




6. dbra

Innen, felhasznalva, hogy R; =

1-+/5 1 63v/5 + 147
Ry=r- + : . Rup = Rpc = Ri + Ry = 2,705%).
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2. Nagyon sok megold6 — hibasan — Rp¢ szamolasakor eltekintett a A pont alatti teljes szélss agtol, és igy Rap-re
1+ \/g)r értéket kapott, ami ugyan szameértékileg csak kissé tér el a helyes eredménytél, de a 6. abrara tekintve
latszik, hogy nyilvanvaléan hibés.

3. A megoldasban abbdl indultunk ki, hogy a végtelen ellenallaslancot az 1. abra szerint harom ellenallassal helyet-
tesithetjiik. Egy tetsz6leges, csak ellenallasokbdl felépitett kapcsolas viselkedését (még ha az végtelen sok ellenallasbol
all is) az Ohm torvény irja le. Azaz pl. kétpolus esetén (amikor a kapcsolas két pontja van kijelolve) a két pontra
kapcsolt fesziiltség és a létrejovs dram hanyadosa allandé, az allandé az az ellenédllasérték, amely minden szempontbél
ugy viselkedik, mint az eredeti kétpolus. Tetszbleges, csak ohmos ellenéllasokbol 4ll6 kétpolus igy egyetlen ellenalléssal
helyettesithets. Hasonloan jarhatunk el ebben a feladatban, ahol harompolust kell helyettesiteniink. A harom kijel6lt
pont kozil (A, B, C) barmelyik kett6t mint kétpolus pontjait tekintve egy-egy ellenallassal helyettesithetjiik (Rap,
Rac, Rpc), ami harom fliggetlen ellenallasértéket jelent. Az eredeti kapcsolas legegyszeriibb helyettesitése igy az 1.
abra szerinti elrendezés, amely minden szempontboél ugyanugy viselkedik, mint a végtelen ellenallaslanc, ha csak az A,
B és C pontokat vizsgaljuk.

4. Végtelen hosszu ellenéllaslanc ellenéllaséan a kovetkezdt értjiik. Jeloljiik a 7. abran lathaté n db elemet tartalmazoé
véges lanc ellenallasat pl. A és B kozott R’y g-vel.

7. dbra

Ekkor Rap-n az R’y sorozat hatarértékét értjiik, n — oo esetén. Nem nehéz megmutatni, hogy esetiinkben
valéban van az R; 5 sorozatnak hatarértéke, tehat valoban beszélhetiink az A és B kozotti ellenallasrol. Hasonloképpen
beszélhetiink Rpc-r6l és Rac-r6l. Ezeket a fenti megoldasunkban hallgatélagosan feltételeztiik.



